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新研究促进糖尿病性伤口愈合
。糖尿病性伤口的病理微环境主要表现为增强的炎症反应和持续的促炎巨噬细胞活性，显著阻碍
了伤口愈合过程。外源性电刺激（ES）通过调节伤口中的电场分布，在治疗炎症性伤口方面显示
出显著潜力。然而，这种方法依赖于额外的电源和复杂的电路设计。

鉴于此，同济大学附属第十人民医院郑龙坡教授团队提出了一种仿生神经免疫调节（BNIR）系
统，通过收集离子流重塑内源性电场（EFs）。相关研究成果于1月25日在线发表于《生物活性材
料》（Bioactive Materials）。

该研究受皮肤组织的电生理环境和结构的启发，提出了一种基于MXene的DAT支架（一种仿生神
经免疫调节系统，即BNIR系统）用于增强糖尿病性伤口愈合。该研究中，聚多巴胺修饰的MXen
e具有显著的稳定性和抗氧化性能，同时保持其导电性。PDA涂层能够有效地连接成纤维细胞生
长因子（bFGF）。此外，通过冷冻干燥技术构建了一个3D
DAT海绵支架，旨在处理伤口渗出液和止血。

pMXene@bFGF赋予了3D DAT海绵支架导电性、抗氧化性能和提供了生物活性因子。在体外实验
中，BNIR系统不仅表现出良好的生物相容性，还显著促进细胞增殖、血管生成和迁移。BNIR系
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统通过神经免疫调节诱导M1巨噬细胞向M2巨噬细胞的转变。

此外，通过糖尿病大鼠模型系统地研究了复合支架加速糖尿病性伤口愈合的潜力。BNIR系统实
现了伤口有效的愈合，展示了聚集伤口渗出液、耦合内源EFs、神经免疫调节、清除ROS和传递b
FGF在加速糖尿病性伤口愈合方面的治疗益处。最后，BNIR系统对于再生其他电敏感组织，包括
心脏、骨组织等，也具有重要的潜力。

                                                   2 / 3



 

 

论文链接：https://doi.org/10.1016/j.bioactmat.2025.01.024

 

来源：同济大学新闻网
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