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《自然》预测2025年值得关注的技术方向。 从先进的免疫疗法到自驱动实验室，从生物修复到
光子计算，英国《自然》网站在近日的报道中，列出了2025年值得关注的技术方向。这些技术围
绕可持续性和人工智能（AI）这两大核心关键词，将掀起新一轮创潮。

 自驱动实验室使用算法和机器人来推进材料科学的发展。图片来源：加拿大多伦多大学

?

自驱动实验室成重要助力

2024年，一个国际团队开发出一系列新材料，可用于打造有机固态激光器。这项研究主要由全球
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以人工智能（AI）为主导的五个自驱动实验室完成。

加拿大多伦多大学计算化学家阿兰�阿斯普如�古兹克是这项研究的主要作者之一。他表示，这
些将现代机器人技术与AI算法相结合的自动化研究平台，能够高效完成复杂的实验任务，大幅加
快新材料的发现与应用进程。

古兹克认为，下一代自驱动实验室有望获得更卓越的能力。去年11月，多伦多大学加速联盟团队
推出了ORGANA系统。该系统将计算机视觉与大语言模型相结合，能够自动化完成部分化学实
验室的任务，并可将科学家的口头指令转化为实验流程。

古兹克也在积极探索步行机器人、计算机视觉等创新技术，以期进一步扩大自驱动实验室的能力
范畴，使其能够应对气候变化、流行病等重大挑战。

CAR-T细胞疗法日益受宠

嵌合抗原受体（CAR）T细胞疗法是许多血癌的标准治疗方法。这一疗法的基本流程如下：医生
从病人身上提取T淋巴细胞后对其进行体外基因改造，以增强其肿瘤杀灭能力，随后再注射回病
人体内。对于某些类型的白血病、淋巴瘤和骨髓瘤，这一疗法极为有用。

目前所有获批的CAR-T细胞疗法都靶向由B细胞表达的蛋白质。过去几年，针对实体瘤的CAR-T
细胞疗法也取得了重要进展。例如，美国马萨诸塞州总医院团队设计出靶向某些脑肿瘤的T细胞
，能够快速缩小复发性胶质母细胞肿瘤。

靶向B细胞的CAR-T细胞疗法也有望治疗某些自身免疫性疾病。德国埃尔兰根-纽伦堡大学风湿病
学家乔治�肖特领导的研究团队，已经治疗了20多名狼疮和其他自身免疫性疾病患者，迄今只有
一例复发。

生物修复技术纷至沓来

英国伦敦布鲁内尔大学微生物学家罗南�麦卡锡领导的团队，一直致力于研究利用微生物遏制微
塑料污染。他们正在诱导塑料降解细菌在塑料碎片表面形成致密的生物膜，从而提升降解性能。

美国密苏里大学化学家苏西�戴则深入探究了白腐真菌降解致癌全氟和多氟烷基物质的能力。其
团队将真菌在由天然纤维组装而成的人造植物状支架中培养，纤维吸附环境中的污染物，真菌则
对污染物进行降解。

也有科学家致力于利用蛋白质工程和其他进化方法，以增强现有酶的性能。不过，监管以及公众
对转基因生物的担忧值得科研人员深思。

生物基础模型越来越强

基于大语言模型（LLM）的平台，如ChatGPT等为全球数亿用户提供了从获取信息到起草论文、
软件代码等一站式服务。现在，科学家希望借助生物学基础模型获得类似的能力。

这些生物学模型可以由基因组序列、基因表达等数据进行训练。模型可执行各种任务，从解释新
获得的数据到设计定制的蛋白质或通路。
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2024年，多伦多大学计算生物学家推出了名为scGPT的基础模型。它由约3300万个人类细胞的单
细胞转录组数据训练而成，可以准确地对不同组织中的细胞类型进行分类，识别协同驱动不同生
物过程的基因网络，并可预测破坏性突变对基因表达模式的影响，从而助力新药研发。

去年12月，瑞士洛桑联邦理工学院计算机科学家夏洛特�布恩等人提出了开发虚拟细胞的路线图
。它本质上是一个基于RNA、DNA、蛋白质等多个基础模型构建的复杂模型，或可为人类疾病
研究、合成生物学和其他学科的发展提供强劲动力。

光芯片助力AI降耗增效

AI的快速发展对芯片的算力和能效提出了新的挑战。与传统电芯片相比，光芯片使用光子在波导
中的传输特性执行运算，有望将算力和能效提升数个量级。

英国牛津大学材料学家哈里什�巴斯卡兰表示，光芯片具有更快的并行处理能力，能够提高推理
任务的效率。

去年，巴斯卡兰及其同事展示了两种光芯片，并应用于处理卷积神经网络判别帕金森综合征患者
的步态信息和图像分类。新型光芯片的算力不仅提升了两个数量级，且能大幅降低系统能耗。

中国清华大学科研团队也于去年推出了全球首款大规模通用智能光计算芯片——太极。它处理某
些任务时的计算效率为最先进的英伟达图形处理单元的100倍，有望为大模型训练推理、通用AI
、自主智能无人系统提供算力支撑。

作者：刘霞 来源：科技日报
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