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废旧锂电池回收有了绿色新技术。 近日，中国科学技术大学教授陈维课题组首次提出了一种基
于电化学原理的绿色可持续废弃物回收管理策略，能够同时实现废旧锂离子电池正极材料中的锂
资源回收和工业尾气中的氮氧化物污染物的捕获和转化。研究成果日前发表于《自然-
可持续发展》。

研究团队巧妙设计了一种无能量消耗的回收方法，利用尾气中二氧化氮的电化学还原电位与废旧
电池正极材料的电化学氧化电位差，不仅成功回收了废旧电池正极材料中的锂资源，还将二氧化
氮转化为高价值的硝酸锂盐。与此同时，这一过程还能实现大量的能量输出，为锂回收与污染物
治理提供了一种高效、环保且具有经济价值的全新解决方案。

具体来说，锂离子将自发地从废旧锂电池正极材料中脱出进入电解液中，而另一侧的二氧化氮则
会被还原为亚硝酸根，两者结合形成的亚硝酸锂为直接的电化学反应产物，同时产生大约0.4V的
输出电压。电化学反应产物亚硝酸锂则会被空气中的氧气进一步氧化成为更加稳定的硝酸锂产物
。

进一步地，研究人员分析了所提出的回收策略与传统回收策略在经济和环保等方面的优劣势。针
对电池回收工艺中各个主要回收步骤的能耗、二氧化碳排放以及成本收益进行系统性的核算后显
示，所提出的回收工艺在能耗和二氧化碳排放量上远远低于目前主流的回收策略，表明该策略在
绿色可持续经济上具有绝对的领先优势。对成本收益计算结果分析，表明所提出的策略也是优于
其它四种传统回收策略。（来源：中国科学报 王敏）

相关论文信息：https://www.nature.com/articles/s41893-024-01505-5
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