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供水供药供氧气
微生物研究在太空舞台绽放异彩
。在太空环境中，微生物并非“稀客”。此前在国际空间站上，微生物主要作为研究对象，甚至
被视为污染物。然而，随着科学家将探索的目光投向国际空间站之外更辽阔无垠的太空，微生物
有望在全新的大舞台上绽放异彩。

英国《自然》网站近期报道称，微生物将在太空生物采矿（尤其是稀土元素的开采）、为宇航员
生产食品和药品、构建太空栖息地等诸多领域大显身手。

螺旋藻蓝藻已被用于生产止痛药。
图片来源：《自然》网站

“生物制药”前景可期

科学家认为，微生物将在太空探索领域发挥巨大作用：它们不仅能生产宇航员呼吸所需的氧气，
还能制造保障宇航员健康的药品，甚至在太空中净化水源，为宇航员提供安全饮水。

美国国家航空航天局（NASA）艾姆斯研究中心罗斯柴尔德团队正致力于研究土壤细菌——枯草
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芽孢杆菌。这种细菌能形成持久孢子，具有极强的耐寒能力，已被证实能在太空旅行的极端环境
中生存下来。研究人员计划改造这种细菌，使其能清除火星水源中天然存在的高氯酸盐有毒化合
物，从而为未来执行火星探测任务的宇航员提供安全的饮用水。

研究人员还希望，利用这种细菌来生产药物。在执行长达3年的火星任务期间，宇航员可能需要
准备多种药物，如治疗太阳辐射对骨骼损伤的药物等。如果能让微生物在太空中茁壮生长，宇航
员就能用它们按需制造药物，这也为太空生物制药奠定了基础。

美国加州大学伯克利分校生物工程师改造了一种螺旋藻——钝顶节螺藻，来合成止痛药扑热息痛
（对乙酰氨基酚）。只需添加两个基因，一个来自细菌，一个来自蘑菇，就能让这种蓝藻将氨基
酸酪氨酸转化为扑热息痛。此外，蓝藻还可利用阳光和火星大气中的二氧化碳进行光合作用，为
宇航员制造所需的氧气。

使用菌丝体、花园废料和木屑生产的砖块。

图片来源：NASA官网

?

“生物砖块”打造栖息地

微生物也能为打造太空栖息地“添砖加瓦”。

罗斯柴尔德团队正积极探索利用真菌建造“真菌建筑”。真菌能将木屑或营养水凝胶等原料转化
为长长的菌丝体。这种材料不仅具有阻挡辐射、隔绝噪音、耐火等多重优势，而且外观更加温馨
舒适，比钢筋水泥建筑更有家的感觉。
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研究人员畅想，未来或许能将预先填满真菌及培养基的充气建筑模块送上太空。届时，宇航员只
需简单添加水和氧气，真菌就能迅速“开工”，建造出理想的房屋。

印度科学研究所的工程师们正在考虑利用细菌建造砖块。火星和月球土壤中缺乏黏土，难以将表
面的岩石和沙子粘连在一起，而巴氏芽孢杆菌或许能在这方面“大显身手”。

巴氏芽孢杆菌常见于污水和土壤中，能将土壤中的尿素转化为碳酸根离子。工程师们已在地球上
利用这种细菌修复土壤，通过让其与碳酸盐和钙离子结合，生产出石灰石，进而制造出“生物水
泥”。

研究团队尝试将这种微生物和钙盐与模拟的月球或火星风化层混合。短短5天后，这种细菌就“
制造”出了砖块。随后，他们又在砖块中添加了瓜尔胶——一种广泛用于纺织品和化妆品中的黏
合剂和增稠剂，得到了更坚固耐用的“太空砖块”。

欧洲宇航员正在国际空间站上安装“生物岩石”项目的实验装置。图片来源：欧洲空间局

 

“生物采矿”大有可为

细菌还有望在太空采矿中扮演重要角色。科学家已经利用微生物从地球矿石中成功提取出铜、金
等金属。

在此基础上，荷兰海洋能源中心研究团队利用希瓦氏菌这种生活在土壤和深海中的微生物，从模
拟的月球和火星风化层（地面以下的疏松层）中，提取出了铁。

当微生物将模拟风化层中的铁提取出来后，团队用磁铁将其收集起来，送入3D打印机，打印出
一种圆柱体。研究团队表示，这些经过微生物处理的圆柱体的强度，是未经微生物处理的圆柱体
强度的4倍。这或许因为微生物开采的材料不仅铁含量更高，且硅含量更低。
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爱丁堡大学英国天体生物学中心则在积极探索利用微生物在太空岩石中浸出稀土元素的潜力。稀
土元素在手机、电脑屏幕以及其他高科技领域发挥着重要作用。

早在2019年，该中心就启动了“生物岩石”项目。他们在国际空间站开展了一系列实验，评估了
3种细菌在微重力和模拟火星重力条件下，从岩石中浸出稀土元素的潜力。结果显示，经过3周培
养，名为鞘氨醇单胞菌的土壤细菌就成功从玄武岩（在月球和火星表面比较常见）中提取出了稀
土元素。这项研究展示了细菌助力从月球或火星地表提取重要金属的光明前景。

研究人员表示，相关实验为在整个太阳系开展“生物增强采矿”研究，以及验证相关技术的可行
性提供了有力支撑。

作者：刘霞 来源：科技日报
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