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73岁教授退休后打了一场“持久战”。

 凌荣根在实验室里工作。受访者供图

?

■本报记者沈春蕾

不起静电、不起球，很轻薄，比普通秋衣增温3.1°C⋯⋯近日，浙江理工大学73岁退休教授凌荣
根研发的一款秋衣在纺织圈“火”了。

“这款秋衣面料看起来跟普通秋衣差别不大，穿着又轻又软，不亚于纯棉质感。”凌荣根告诉《
中国科学报》，“与普通面料不同的是，我们研发的这款面料不仅具有良好的抗静电性能，而且
吸湿排汗，可以促进人体微循环。”

30多年前，凌荣根开始研究纺织材料，先后经历了桑蚕丝、聚酯纤维、功能材料等攻关。从前期
的教学到退休后全身心投入成果转化，他在一次又一次失败中，最终找到了通往成功的路。

从丝绸研究半路转行

据了解，浙江理工大学前身是1897年由杭州知府林启创办的蚕学馆，1964年由国务院定名为浙江
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丝绸工学院，1999年更名为浙江工程学院，2004年更名为浙江理工大学。20世纪90年代，凌荣根
在浙江理工大学承担丝绸工程的教学和国家攻关项目研究，并取得了一系列的成果。

“当时，丝绸在我国正步入发展的黄金时代，相关的研究也很热。”凌荣根介绍，由于丝绸是天
然材料，前人已经做了很多研究。而自己则对一种来自国外的新型人工合成纺织材料更感兴趣，
该材料就是聚酯纤维，又叫涤纶。

说到涤纶，就不得不说起20世纪七八十年代在我国最时髦的衣服面料——“的确良”，其主要成
分正是涤纶。据悉，“的确良”的命名来自美国杜邦公司研发的一款涤纶纤维——达克纶（Dacr
on）的中文音译。

凌荣根关注涤纶的原因是他发现这种纺织面料具有强度高、不易变形、易洗易干、耐穿等优点，
非常有发展前景。但该面料也存在舒适性差等缺点，如不透气、不吸汗，夏天穿着比较闷热，干
燥的冬天穿着又容易产生静电，保暖性能也不太好。

为此，凌荣根不拘泥于丝绸研究的现状，决定带着团队转换赛道，转行从事与聚酯纤维材料相关
的研究。

2012年，凌荣根即将迎来退休，按照惯例他应该接受返聘继续留校工作几年。这时候，浙江省桐
乡市一位做沙发布的老板经过多方打听找上门，请他帮忙研发一种不起球的聚酯短纤维面料。

在凌荣根心里，也一直苦恼于此前没时间从事成果转化。于是，他婉拒了学校的返聘要求，回到
家乡桐乡，投身抗起球聚酯短纤维的研究。

历时10多年的攻关

凌荣根回忆说，当年，为了破解聚酯短纤维面料起球的难题，国内外许多研究团队都投入了大量
研究，他在退休前也参与了相关研究，但进展都不是很好。

他很清楚，聚酯短纤维面料由于吸湿性差，在干燥及持续摩擦的过程中易产生静电，静电使其短
纤维织物表面毛羽直立，从而为起毛起球创造了条件。要彻底攻克该难题需要投入大量时间和精
力，是一场“持久战”。

恰好，浙江理工大学与桐乡市政府联合成立了校地合作产学研创新平台——浙江理工大学桐乡研
究院（以下简称桐研院），为凌荣根开展聚酯短纤维面料的研究提供了实验平台。他感叹道：“
退休后，我终于可以用积累的技术经验为家乡做点事了。”

在凌荣根牵头下，桐研院组建了一个由材料科学家、纺织工程师和工艺专家组成的跨学科研发团
队，对聚酯短纤维抗起球难题开展攻关，包括改进纤维的分子结构、优化纺丝工艺等。

然而，攻关试验并非一帆风顺，他们遇到了很多困难。

针对纤维的分子结构之间能不能合成链节、能否尽可能减小滑移等难点问题，在没有现成经验可
以借鉴的情况下，凌荣根带领团队一步步摸索，反复尝试各种单体的组合、配比及工艺，其间经
历的失败不计其数，终于找到了解决方案。
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凌荣根介绍，纤维通过在分子链中引入多种复合单体嵌段共聚，可以阻止纤维分子链间的相对滑
移，降低纤维的断裂伸长率，从而有效解决传统聚酯纤维易起毛起球的问题，提升了产品的耐用
性和美观度。

虽然分子结构问题解决了，但新的难题随之出现——现有的纺丝工艺有待优化。为此，团队通过
多次试验，在纺丝过程中精细控制纺丝温度、速度和拉伸比等关键参数，从而实现了纤维性能的
优化。

历经10多年攻关、数千次试验失败和改进，凌荣根带领团队终于破解了短纤维面料起球的难题，
成功研制出抗起毛起球的聚酯纤维材料。

比在学校的时候更忙

“我今天和明天的日程都满了。”记者在跟凌荣根预约采访时间时发现，这位73岁的老人非常忙
碌。

“年前，我们少批量生产的秋衣非常受欢迎，不少客户都是慕名前来订购的。”凌荣根告诉《中
国科学报》，这款秋衣面料采用的是功能性改性聚酯短纤维，是其科研团队历经10多年才研发成
功的。

“穿上这款秋衣后，体感温度可以提升约3.1℃，不仅舒适还可防寒。”凌荣根介绍，保暖性能
源自面料拥有吸收和发射远红外线的功能。来自第三方检测机构的报告显示，在常温状态下，这
款秋衣面料的远红外线发射率达到了0.91，远超传统羊毛面料的0.72。

过去，衣服的保暖性往往跟厚度挂钩，凌荣根等人研发的秋衣为什么可以既轻薄又保暖？他告诉
记者，这款秋衣面料采用的改性聚酯纤维的密度仅为普通聚酯纤维材料的80%，穿着后非常轻盈
。

在干燥的冬季，普通聚酯纤维面料在摩擦过程中通常会产生静电，让人感到不适。“市场上，一
些抗静电的面料通常采用涂覆抗静电剂，会影响面料的蓬松度和舒适性，经过多次穿着和洗涤后
，抗静电效果会降低。”凌荣根说，“我们研发的新型聚酯纤维通过在原位聚合过程中添加功能
性材料来减少电荷积累、防止静电产生，可以具备持久的抗静电效果。”

另据了解，不同于传统的聚酯纤维材料，凌荣根团队研发的秋衣面料吸湿能力显著提高，有利于
身体排汗。此外，该面料对于大肠杆菌和白色念珠菌的抑制率均超过90%，穿着舒适、健康。

搞了几十年纺织材料研究的凌荣根终于实现了将技术成果落地转化的心愿，而且他比在学校的时
候更忙了。如今，在桐研院，来自浙江、江苏、北京、山东、广东、香港等地的客户慕名而来寻
求合作。其中，一位来自山东的客户连续驻点3天后，提出先把样品拉走，以在第一时间完成交
验货。

近年来，凌荣根团队已先后研发出浅白色石墨烯锦/涤纶纤维、轻量高弹保暖聚酯纤维、抗起球
聚酯纤维、超细旦聚乳酸等多款聚酯纤维面料，正在寻求更多生产合作，以满足市场需求。他透
露，相关产品预计在5年内实现千亿元的产值，将带动聚酯纤维行业产生百亿元的经济效益。
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《中国科学报》 (2025-02-17 第4版 转移转化)

作者：沈春蕾 来源：中国科学报

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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