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我国科学家发现记忆信息可提升多智能体系
统稳定性
。随着人工智能的广泛应用，机器人集群、无人机编队、智能电网逐渐走入人们视野。然而，现
实环境中，这些多智能体系统经常受到外部干扰。如何增强多智能体系统一致性网络的鲁棒性与
可扩展性，一直是学术界和工业界共同关注的难题。

2月26日，记者从西安电子科技大学获悉，该校机电工程学院多智能体研究中心教授郑元世团队
发现，记忆信息可以增强网络性能，进而会提升多智能体系统的稳定性。相关研究成果于近期在
线发表在《IEEE自动控制汇刊》上。

一直以来，多智能体网络化系统的一致性问题是分布式协同控制和智能系统研究中的核心课题。
例如，在无人机编队研究中，需要设计合适的通信协议保障无人机之间的协同工作。当有更多的
无人机加入编队或部分无人机因故障离线，传统的通信协议可能无法适应这种变化，需要耗费额
外的资源对控制参数进行全局调整，否则无法实现无人机之间的协同，甚至会损害集群性能。

“这就好比训练一支整齐的阅兵方队，无论方阵规模如何变化，一般希望不需要外部干预就能自
发形成美观整齐的队形。”西安电子科技大学机电工程学院博士王嘉敏说。他表示，通过引入智
能体及邻居的历史状态，团队提出了一种基于记忆信息的一致性协议，并建立了该协议下显式的
一致域。

经过严格的数学证明与数值验证，郑元世团队发现，记忆信息不仅可促进多种一致行为的自发涌
现，还能显著增强多智能体系统一致性网络的鲁棒性与可扩展性。此外，研究团队通过建立控制
参数、记忆系数、网络拓扑特征和网络性能之间的定量和定性关系，得到了记忆信息交互机制下
鲁棒性与可扩展性优化的理论极限，并发现一致性网络的鲁棒性与可扩展性呈正相关。

郑元世表示，这项研究率先揭示了记忆信息对多智能体系统一致性网络性能的增强机制，不仅为
多智能体网络的优化提供了新的见解，也为实际应用中优化控制算法，以及进一步研究群体智能
的涌现机理提供了理论支撑。
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