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文章速览

固定二氧化碳为缓解温室气体问题提供了一种潜在的解决方案。在固定二氧化碳的过程中，一碳
化合物（C1）的还原需要大量的能量供应。热力学分析表明，辅酶再生过程的能量对于高效的
酶促一碳还原反应起着至关重要的作用。氢化酶利用可再生的氢气可以实现还原型辅酶I（NAD
H）的再生，为还原反应提供动力，降低反应的热力学势垒，使正向还原在热力学层面可行。基
于氢化酶对NADH的再生作用，结合甲醛脱氢酶和甲醛缩合酶，本研究设计并构建了将甲酸盐还
原为二羟基丙酮（DHA）的一碳还原途径的热力学模型。研究结果显示，反应2小时后，DHA累
积量达到373.19μmol�L–�，转化率为7.47%。上述结果表明，利用酶促作用以氢气作为电子供
体实现NADH的再生，具有经济效益高、无副产物、操作方便和环境友好等优点，对生物制造的
可持续绿色发展具有重要意义。此外，甲醛缩合酶能高效且选择性地将中间产物甲醛（FALD）
转化为DHA，从热力学上推动了甲酸盐向DHA的高效转化，实现了将低品位可再生能源转化并
储存为高能量密度的化学能。
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创刊，以网络版和印刷版向全球发行。系列期刊包括基础科学、生命科学、工程技术和人文社会
科学四个主题，是我国覆盖学科最广泛的英文学术期刊群，其中12种被SCI收录，其他也被AHCI
、Ei、MEDLINE或相应学科国际权威检索系统收录，具有一定的国际学术影响力。系列期刊采
用在线优先出版方。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   3 / 3

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

