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世界首款！我国成功研制出这一芯片
。芯片的信息处理需要做好时间调控，而调控的速度与精准度，直接决定了芯片的性能。北京大
学常林研究团队与中国科学院空天信息创新研究院合作，成功开发出世界首款光子时钟芯片，可
将芯片上的时间调控速度提升100倍，从而极大提升未来智能计算、6G通信、空天遥感等一系列
现实应用的性能。相关成果日前发表于《自然�电子学》。

“传统芯片要想产生高速的信息处理能力，通常需基于电子的振荡器来产生时钟信号。但目前来
看，该方案的速度并不理想，且会消耗大量功率，产生较高热量。同时，一个芯片往往只能产生
一定频率范围内的时钟，导致不同应用，比如6G、车载毫米波雷达、GPU等，需要完全不同的
芯片制造技术，从而极大提升了芯片成本。”常林告诉记者：“不同于传统方案，我们开发的光
子芯片技术‘以光为媒’，通过光子产生时钟信号。我们都知道，就速度而言，光比电快很多，
因此用光子时钟来处理信息，速度比电子时钟快得多。”

常林介绍，该芯片之所以能研制成功，关键在于对“光频梳”技术的“改造”。在过去，这一技
术只能依靠昂贵的设备来实现，一台售价几百万元，且只能依赖进口。“我们成功实现了‘光频
梳’技术的芯片化，通过在芯片上构建了类似于跑道形状的环，让光在其中以光速不断‘奔跑’
，而每跑一圈的时间，就可以作为片上时钟的标准。由于这一时间非常短，通常为1秒的几十亿
分之一，因此光子时钟能以超高速进行时间调控。”“通过这种方案，我们可以基于光来进行芯
片上的信息传输与处理，从而极大提升传统芯片的性能。”常林团队在实验中发现，他们可以只
用一个芯片就能覆盖目前所有微波频段的时钟。“这也意味着，这一芯片可以支持从5G到6G，
甚至更高速度的手机通信，从而避免了过去每升级一次通信方案，就需要更新一次手机硬件的问
题。”

常林还透露：“这一技术的另一个重要应用，是提升计算的主频。目前，无论是GPU还是CPU，
主频一般都在2—3GHz，而目前我们团队实现的时钟频率已超过100GHz。这相当于在更短的时
间内，我们可以计算更多次数，从而为人工智能发展提供更强算力。”
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