
 

科学家首次发现一类“变脸”类星体
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科学家首次发现一类“变脸”类星体。 中国科学院国家天文台大视场巡天与星系物理团组联合
暗能量光谱巡天（DES）国际合作团队，首次探测到两例Lyα变脸类星体（Changing-look
Quasars），这是迄今为止发现的最高红移变脸源。

对这两例源的深入分析揭示了类星体变脸机制的复杂性，为理解类星体宽线区内部结构和超大质
量黑洞吸积过程的动态演化提供了重要观测证据。相关研究成果已于2月25日发表于《天体物理
学报通讯》。

变脸类星体是天体物理领域近十年来的研究热点，其核心特征是在短短数年甚至数月内发生显著
的光谱类型转变，表现为类星体在宽发射线可见的Type I与仅窄线可见的Type II之间的切换。传
统活动星系核统一模型认为，这种差异源于对超大质量黑洞观测视角的不同，但变脸现象的发现
直接对挑战了这一模型，揭示其本质可能与吸积盘物理状态的快速演化、尘埃遮蔽变化或超大质
量黑洞周围气体的动力学扰动密切相关。

迄今为止，已发现的变脸事件主要集中低红移（z<1）的类星体在 Hα、Hβ 和 Mg II
的变化上，源自宽线区最内层的紫外发射线（如 Lyα 和 C IV）的 变脸特性由于对吸积率变化更
为敏感，值得更深入的关注。它们是否遵循与低红移变脸源相同的规律，仍然是一个待解的谜团
。

论文第一作者郭威坚博士介绍道：基于美国暗能量光谱巡天和斯隆数字巡天的多历元光谱数据，
我们发现了两例红移大于2.2的‘变脸’类星体。它们的Lyα宽发射线在静止系中经历了显著的
亮度变化，变化时标为1至3.5年。它们的爱丁顿比支持吸积盘从典型薄盘向吸积流主导流动状态
过渡的假设，而这一转变可能是驱动Lyα‘变脸’现象的核心机制。未来的研究需要结合X射线
、红外等多波段观测，进一步解析吸积盘状态转变与宽线区响应之间的物理关联。

研究团队还发现Lyα与CIV宽发射线的变化存在显著的非同步性：部分目标的CIV宽线在Lyα变
脸后仍持续存在。这一现象可能与Lyα和CIV发射区的空间分离、气体部分遮蔽或混沌运动有关
，提示变脸事件的物理机制不仅源于吸积率的变化，还需综合考虑动力学特性和环境因素。

作为论文通讯作者，国家天文台研究员、大视场巡天与星系物理研究团组首席科学家邹虎指出：
这一发现为研究高红移超大质量黑洞的吸积过程及宽线区内部结构提供了独特的视角，未来有望
理清活动星系核的变脸机制，并进一步推动黑洞-
星系协同增长理论的发展。（来源：中国科学报 甘晓）
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 高红移Lyα变脸类星体光谱示例，橙色和蓝色分别代表SDSS和DESI的光谱。这两例类星体展
示了不同的类型转变。图中Lyα与CIV宽发射线的变化存在显著的非同步性。研究团队供图

 

相关论文信息：http://doi.org/10.3847/2041-8213/adb426

作者：邹虎等 来源：《天体物理学报通讯》
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