
 

深圳先进院成功开发低成本光催化剂

作者：writer 来源：中国科学院

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/3208.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

深圳先进院成功开发低成本光催化剂。近日，中国科学院深圳先进技术研究院研究员喻学锋课题
组在光催化剂低成本制备与应用领域取得新进展。相关工作“A Low-Cost Metal-Free Photocatalyst
Based on Black Phosphorus”发表于化学材料刊物Advanced Science(DOI:
10.1002/advs.201801321)。论文共同第一作者是课题组博士后温敏和王佳宏，通讯作者是喻学锋。

新型二维半导体材料黑磷，具有带隙可调、吸收范围广、载流子迁移率高等特点，在能源与催化
领域具有广阔的应用前景。并且，黑磷与石墨相氮化碳(以下简称氮化碳)的复合可得到具有优异
光催化性能的异质结催化剂。然而，当前该异质结的原料成本高、产率低，限制了其长远发展与
应用。因此，开发高性能且低成本的黑磷基异质结催化剂具有重要的科学意义和应用价值。

在该研究中，课题组以红磷和尿素为原料，采用工业上常用的球磨技术实现了黑磷及高性能黑磷
/氮化碳异质结光催化剂的大规模制备(图1)，每克催化剂中黑磷的成本仅为0.016元。X-射线光电
子能谱、固体核磁等数据显示黑磷与氮化碳通过形成化学键(P-N)的方式结合成稳定的异质结。
稳态及时间分辨光谱实验、光电实验、电化学阻抗谱等证明该黑磷/氮化碳异质结具有吸收范围
广、电荷分离效率高、催化位点丰富等优点。利用该不含金属的异质结作催化剂，在可见光照射
下，无需任何助催化剂的加入，产氢效率即可高达786 umol�h-1�g-1，也可实现染料的快速降
解。课题组对光催化制氢和光催化降解染料过程中光生电子和空穴的光物理过程进行了详细的阐
述，明确了反应发生的机制(图2)。并且，这种简单经济的大规模制备方法也可为其他异质结催
化剂的构筑提供借鉴。

该研究工作得到中科院前沿科学研究重点计划、国家自然科学基金、中国博士后基金、香港研究
资助基金等的资助。
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图1. 黑磷氮化碳异质结的制备过程示意图。

图2. 黑磷氮化碳异质结产氢机制图。
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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