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我国科研团队构建深海鱼类“生命进化树”
。中新网西安3月7日电(记者阿琳娜)记者7日从西北工业大学获悉，该校科研团队和中国科学院
深海科学与工程研究所展开联合研究，经过多次深海巡航，采集了来自深海不同区域的11种鱼类
样本，通过对这些样本的基因组数据进行深入分析，研究团队构建了深海鱼类的“生命进化树”
，揭示了脊椎动物征服深渊的历程。

深海，尤其是位于海平面6000米以下的深渊区域，一直以来被认为是生命难以生存的禁区。这里
常年黑暗、寒冷，食物稀缺，静水压力极高。如此极端的环境几乎让人无法想象复杂生命能在此
生存。然而，随着深海探测技术的飞速发展，这一认知已被彻底颠覆。深渊带不仅存在生命，更
孕育出了独特而丰富的生态系统。
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 11种深海鱼类的采样信息和形态特征。西北工业大学供图

?

研究团队此前以深渊区域的代表性物种——超深渊狮子鱼为研究模型，深入探索了该物种在极端
环境中的适应性遗传机制。团队分别于2019年在《Nature Ecology Evolution》(《自然-生态与进化
》)和2023年在《eLife》期刊上发表了相关研究论文，揭示了超深渊狮子鱼的生存密码，发现这
群“深渊居民”在感官系统、昼夜节律及骨骼系统等方面均发生了重大适应性变化，并从细胞层
次揭示了其应对高静水压力的遗传基础。然而，由于研究集中于单一物种，关于脊椎动物在深海
环境中适应性的全面理解仍有所欠缺。

 

西北工业大学生态环境学院王堃教授团队联合中国科学院深海科学与工程研究所何舜平研究员团
队、张海滨研究员团队的最新研究成果显示，少数类群的深海鱼类在1亿年前便开始适应深海环
境，而大多数现存的深海鱼类则是在6500万年前的大灭绝事件后才进入深海区域。进一步的研究
发现深海鱼类展现出较低的突变速率，同时对深海黑暗环境也发生了不同层次的适应性改变。

同时，研究团队进一步探讨了脊椎动物应对高压环境的分子机制。此前，能够在高压下稳定蛋白
质结构的氧化三甲胺(TMAO)被认为是脊椎动物适应深海高压环境的“抗压神器”。团队通过测
定不同深度鱼类肌肉组织中的TMAO含量，发现生存深度0—6000米的鱼类，TMAO含量随着深
度增加而升高，但在6000米以下的深海鱼类则未出现这一趋势。这表明，TMAO并不能单独解释
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所有深海鱼类在高压下的适应机制，可能存在着更精妙的分子机制。

更为突破性的发现是，所有生存深度在3000米以下的深海鱼类均存在一种高度保守的RTF1基因
突变(Q550L)，实验表明此突变影响了转录效率，揭示了这一基因在适应高压环境中的潜在作用
。这一发现为揭示深海生物压力适应的分子机制开辟了新的研究方向。

此外，团队还发现，来自马里亚纳海沟和菲律宾海沟的超深渊狮子鱼，其肝脏组织中含有极高水
平的多氯联苯，这是一种常见的人工合成污染物，表明人类活动已对深海脊椎动物产生了深远的
影响，甚至在地球最深的海沟中亦难以逃脱污染的侵袭。

据介绍，这些研究成果不仅展示了深海鱼类如何适应极端环境的关键机制，也提供了深入理解脊
椎动物如何突破高压生存禁区的宝贵视角，为未来生物学、生态学以及深海保护研究开辟了新的
前沿领域。(完)

（原标题：中国科研团队构建深海鱼类“生命进化树” 揭示脊椎动物征服深渊历程）
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