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高亚洲北部冰川演化研究获新进展。 第四纪冰川演化对地形地貌、河流、湖泊和生态等产生了
深远影响。然而，由于缺少关键区域可靠的冰川地貌测年和统一的年代分析方法，高亚洲北部大
区域尺度上第四纪冰川演化的时空模式一直未能得到清晰阐述。

近日，兰州大学资源环境学院王杰教授团队，通过关键区域更新世冰川作用的系统定年，成功厘
清了高亚洲北部中纬度西风控制区与季风-
西风过渡区中晚更新世冰川演化的时空特征。相关论文发表于《地球科学评论》。

高亚洲北部，主体处于半干旱区，尽管现代冰川在整个区域的面积占比很小，但广泛留存的冰川
地貌却揭示了这些冰川在第四纪冰期时曾多次发生大规模扩张。此外，高亚洲北部气候主要受中
纬西风和亚洲季风控制，第四纪冰期-
间冰期旋回中其东部甚至能受西风和亚洲季风交替控制，更加剧了冰川演化的复杂性。

此次研究中，研究团队共获取81个10Be数据、综合汇编并重新计算已有数据，运用稳健分析方法
（P-PDE）以及高分辨率的冰川范围模拟发现，高亚洲北部两个大气环流控制区在冰川演化时空
特征和驱动机制方面主体呈现相似性。与MIS6、MIS3和MIS2（深海氧同位素阶段）相对应的冰
川扩张在两个气候控制区均被识别，且冰川扩张的规模也逐渐减小，从冰原演化为山麓冰川、山
谷冰川，再到冰斗冰川。

据悉，北半球夏季太阳辐射和CO2浓度减低是这系列冰进的主要驱动因素。然而，季风-西风过
渡区与西风区的局地末次冰盛期（lLGM）发生时代却不同步，分别发生在MIS3和MIS4。大气环
流系统相对强度的变化及引发的降水波动被认为是两个区域冰川时空演化不同步的关键。

该研究成果不仅揭示了高亚洲北部中晚更新世冰川演化的时空特征和驱动机制，还为更系统地研
究地表多圈层相互作用提供了重要支撑。鉴于高亚洲北部广泛的第四纪冰川作用对地形地貌和生
态景观等演化都有深远影响，这一成果无疑具有重要的科学价值和实践意义。

此外，研究团队还强调了在未来高亚洲北部古冰川研究中，应着重关注最老冰期追溯、全新世更
短时间尺度波动以及大空间尺度高分辨率的冰川范围重建工作。这些研究方向将为进一步深入理
解高亚洲北部冰川演化的历史和机制提供新的视角和途径。（来源：中国科学报 叶满山）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2025.105089
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 祁连山团结峰-岗那楼冰川。兰州大学供图。
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 祁连山-七一冰川。兰州大学供图。
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