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整合子及其携带的基因盒在污水处理过程中的研究获进展。抗生素抗性基因(ARGs)在全球范围
内的传播对人类的健康构成严重的威胁。作为一种新型的污染物，抗性基因已成为国际研究的热
点。抗性基因的水平转移在推动抗性基因的扩散过程中起着关键的作用。整合子(integron)作为基
因捕获系统，可以整合外源基因到基因盒中，是抗性基因水平转移的重要分子元件。长期以来关
于抗性基因的研究主要集中于抗性基因总体的丰度和多样性，而很少考虑其所在的位置。位于整
合子上面的抗性基因可以通过基因水平转移进入其他的物种包括对人类健康有害的致病菌，因此
，对此类抗性基因的研究与人类的健康更加密切。

中国科学院城市环境研究所城市土壤与生物地球化学组朱永官科研团队通过克隆文库和高通量测
序分析了不同污水处理厂污水处理过程中一类、二类和三类整合子的丰度，以及相应的基因盒中
的抗性基因的多样性。研究发现一类整合子在污水处理中最为常见，而且其丰度随着污水处理进
程而降低。在进水中一类整合子基因盒多样性最高，而在污泥中三类整合子基因盒多样性最高。
一类整合子中多数基因盒阵列是首次发现。在一类整合子中，大部分基因盒携带抗氨基糖苷类和
β-内酰胺类的抗性基因，然而三类整合子基因盒则主要携带β-内酰胺类的抗性基因。此外，在
污水处理厂中检测到一个核心的持续存在的抗性基因盒库贯穿于整个污水处理过程，表明这些抗
性基因具有更高扩散进入环境的潜在可能性。

该研究成果为研究污水处理对整合子动态变化影响提供了新的视角，强调了监测整合子携带的抗
性基因的必要性。相关论文“Impact of wastewatertreatment on the prevalence of integrons and genetic
diversity of integron genecassettes”已在线发表于国际微生物学杂志Applied and Environmental
Microbiology。该论文由博士生安新丽等人完成，通讯作者为研究员苏建强。

该研究得到国家自然科学基金和城市环境所青年人才领域前沿项目资助。
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污水处理过程中基因盒的持久性和多样性
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