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风电运输与安装海上作业领域获新进展。 为助力全球可持续发展与能源转型，风力发电作为最
成熟的可再生能源之一，近年来呈现快速发展态势。其中，漂浮式风电因其大型化、规模化及深
远海化的特点备受关注，但同时也面临安装难度大、成本高昂、运输效率低、作业窗口期短等工
程挑战。风电运输与安装技术作为风电建造的关键环节，新型运输与安装技术的研发与应用，对
提升海上风电安装效率、推动商业化进程、降低度电成本具有重要意义。

近日，清华大学深圳国际研究生院助理教授任政儒团队在风电运输与安装海上作业领域取得新进
展。相关成果发表于《可再生能源》上。

一体化浮式风电运输安装方式通过大型浮船携带并运输多个风机上部预装配件至作业海域，在原
位执行浮式风机进行最终的整体装配。然而，在结构自身水动力差异影响及复杂的海洋荷载作用
下，安装船与浮式基础形成周期性相对垂荡，安装船的纵向摇晃更加剧处在船首的风机上部预装
配件同浮式基础间的相对运动，造成装配过程中潜在的作业风险。

此外，海上吊装作业作为海上作业常用的技术手段，现有研究缺乏面向浮船-吊机-风机-浮式基
础这类复杂多体系统的相关研究工作，风浪流多场耦合动力环境更是加剧了系统研究复杂程度。

对此，任政儒团队围绕漂浮式风电一体化运输安装技术，对于装配下放过程的动力学进行了分析
，建立了浮船-吊机-风机-浮式基础多体耦合的高保真动力模型，并探究了整个系统在不同海况
及下放作业设置中的影响。

在该研究中，科研团队揭示了在海洋荷载影响下进行装配下放作业过程中，浮式基础及风机在接
触的一瞬间受到较大的冲击荷载作用，并且伴随缆绳张力突变，冲击荷载及缆绳张力幅值由相对
速度决定。

研究团队发现，在外部周期性荷载的影响下，风机上部结构预装配件与风机浮式基础间出现反复
碰撞现象。并且，风机预装配件下放过程中发生重载转移，安装船在重载下放过程中产生了明显
的船退现象。在时域下的模拟仿真，他们揭示了吊装缆绳下放速度及下放时刻选择，都会影响结
构物间的作用力大小，并导致运动响应不同。

该研究为浮式风电的运输与安装提供了工程借鉴与必要的作业决策支持。（来源：中国科学报
刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.renene.2025.122528
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