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新型人工智能模型可快速增强预报台风。 近日，中国科学院海洋研究所研究员李晓峰团队在美
国《国家科学院院刊》发表突破性研究成果。该研究针对全球性的台风快速增强预报难题，首创
基于对比学习的人工智能模型，相较于传统业务化预报方法，将快速增强事件的预报准确率从50
%显著提升至92.3%，提升约2倍；与现有最优深度学习模型相比，误报率由27%大幅降至8.9%，
降幅达3倍，为全球台风灾害预警提供了革命性技术方案。

台风快速增强定义为24小时内最大持续风速增加超过13米/秒，是台风突变致灾的主要原因。然
而，由于快速增强事件仅占所有台风事件的5%，且受复杂的物理机制影响，传统的数值和统计
模型的预报准确率仅为50%。现有深度学习模型虽将预报准确率提升至82%，但误报率仍高达27
%。

研究团队针对这一挑战运用对比学习技术突破数据不平衡瓶颈，并融合三维大气海洋环境数据、
卫星红外影像及台风历史信息，实现台风空间结构与动力—热力特征的协同解析，从而显著提升
预报精度。
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对比学习模型结构图。课题组供图

研究团队指出，模型性能的提升主要得益于两大创新。其一，对比学习有效平衡了样本数量，并
精准区分快速增强事件与普通事件的特征差异，从而提高预报稳定性。其二，三维环境数据的融
合增强了对台风动力、热力及结构时空关联的捕捉能力，使模型能够更准确地识别快速增强事件
。

此外，研究团队还对误报案例进行了深入分析，发现低强度台风及特定环境条件可能导致误报。

未来，结合专家经验辅助修正，有望进一步提升预报精度，为台风灾害预警提供更加精准可靠的
技术支持。

该研究获得了国家自然科学基金创新群体项目、国家自然科学基金项目、中国科学院战略先导专
项等联合资助。（来源：中国科学报 廖洋 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1073/pnas.2415501122
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