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心脏细胞靠“快速相亲”找到“良缘”。 在日常生活中，穿衣时纽扣走错门常常会惹人发笑。
在发育中的心脏里，细胞会相互穿梭、碰撞，来找到自己的位置，一旦与错误的细胞配对，可能
会导致心脏跳动出现异常等问题。

英国华威大学的科学家揭示了心脏细胞相互匹配的方式，他们对这些细胞的复杂运动进行了建模
，并预测了基因变异如何干扰果蝇心脏的发育过程。相关研究3月13日发表于《生物物理杂志》
。

在人类和果蝇中，心脏组织源自胚胎的两个不同区域，这两个区域一开始相距较远。随着不断发
育，细胞开始向彼此移动，最终合并成管状结构，进而形成心脏。为了使心脏正确发育，这些细
胞必须精准地排列并配对。

当细胞聚集在一起时，它们会摇摆并进行调整，最终总能与同类型的细胞配对。论文通讯作者、
英国华威大学的Timothy Saunders说，这一现象促使研究团队探索细胞最初是如何配对的，以及
它们如何知道找到了合适的对象。

正在发育的心脏细胞有类似触手的突起，被称为丝状伪足，它们可以找到和抓住潜在的配对对象
。Saunders之前的研究发现，蛋白质会产生波浪将不匹配的细胞赶走，以便重新找到合适的对象
。

细胞的配对过程就像‘快速相亲’。Saunders说，它们只有几秒钟的时间来确定是否是‘良缘’
，与此同时，蛋白质分子‘朋友’已经准备好，一旦它们不兼容，就会把它们拉开。

研究人员发现，心脏细胞会追求一种尽可能接近静止状态的稳定性，类似于一个滚动的球最终会
停下来，在物理学中，这种情况被称为能量平衡。在发育中的心肌细胞中，这一原理体现在细胞
会在连接力与应对应变的能力（即黏附能与弹性）之间找到平衡。基于这一观察，研究团队开发
了一个模型，展示了细胞如何自我组织。

接下来，研究团队在具有突变和错位心脏细胞的果蝇上测试了他们的模型。通过计算不同类型细
胞之间的黏附能并评估组织的弹性，该模型预测了细胞将如何配对和重新排列。

虽然这种情况很少见，但有时心脏管会有一侧只有1个细胞（实际应该有2个），或者在该有4个
细胞的时候有2个。Saunders说，我们可以在模型中输入这些缺陷，然后运行。该模型的产出结果
与在真实胚胎中观察到的情况非常相似。
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研究团队指出，该模型不仅加深了我们对心脏发育过程中细胞如何匹配和对齐的理解，还具有更
广泛的应用价值。类似的细胞匹配过程在神经元连接、伤口修复和面部发育中至关重要，这些过
程出现问题，可能导致唇裂等疾病的发生。

本质上，我们正在为生物过程赋予数值，以解释我们所观察到的现象。Saunders补充道。（来源
：中国科学报 冯维维）

相关论文信息：http://doi.org/10.1016/j.bpj.2025.02.011

作者：Timothy Saunders 来源：《生物物理杂志》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

