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云南天文台发现拥有共双星物质盘和类木巨行星的特殊致密双星系统。近日，国际天文学术期刊
《天体物理杂志》(The Astrophysical Journal)在线发表了中国科学院云南天文台双星与变星研究团
组韩忠涛等人在致密星双星领域取得的一项研究成果。该项工作对一颗掩食的分离白矮星双星猎
犬座DE进行长期监测和分析，给出了其周围存在一个共双星物质盘以及一颗绕其转动的类木巨
行星的证据。这一发现表明共双星盘和巨行星之间存在着密切关联，揭示了它们可能皆来源于未
完全抛射的公共包层物质。

猎犬座DE是由一颗白矮星和一颗晚型主序星组成的密近双星系统，其轨道面与视线平行(轨道倾
角接近90度)，使得两子星互相遮掩而发生掩食。由于两子星的半径和光度差别较大，因此白矮
星掩食的中间时刻可以精确测量，这为探测系统的长期演化以及搜寻绕其转动的系外行星等提供
了非常好的机会。研究认为，这类白矮星-主序星双星经历过一个公共包层演化阶段，因此发现
和研究绕其转动的系外行星是十分重要和有趣的：它们是如何形成的?形成于什么时期?与寄主星
之间的相互作用如何?对这些科学问题的解答将深化人们对行星形成和公共包层演化的新认识。

自2009年3月起，韩忠涛等人利用一批国内外中小口径望远镜对猎犬座DE进行持续监测，并结合
美国变星观测者协会(AAVSO)发布的数据，发现其轨道正在快速衰减(图1左)，同时还发现其轨
道周期呈现出变幅为28秒的周期性振荡(图1右)。快速衰减的轨道揭示了一个共双星物质盘正在
从系统中抽取角动量，盘质量约为太阳的万分之几到千分之几的量级。小振幅的周期性振荡则揭
示了在距离猎犬座DE约为6个天文单位处存在一颗类木巨行星。详细的计算表明巨行星的质量为
0.01倍太阳质量，正沿着一个近圆轨道运动。这些发现表明猎犬座DE是一颗同时拥有共双星物质
盘和类木巨行星的特殊致密双星系统。另外，基于这些发现，韩忠涛等人提出该巨行星可能属于
第二代的行星天体，与共双星盘的来源相同，都是形成于公共包层演化时期物质抛射。

该成果得到国家自然科学基金和云南省基金重点项目等的资助。
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图1 由于共双星物质盘和巨行星伴星的存在，猎犬座DE的轨道周期呈现出快速减小(左)和小振幅
的周期性振荡(右)

图2 致密星双星猎犬座DE及其共双星物质盘和巨行星组成的特殊系统的想象图
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