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我国海洋混合及气候效应研究取得重要进展。
近日，中国科学院海洋研究所所长、研究员王凡团队在Nature Communications发文揭示海洋次表
层混合对中部型（CP）厄尔尼诺和南方涛动（ENSO）的非绝热正反馈机制。
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CP ENSO非绝热正反馈理论机制示意图 海洋研究所供图

ENSO是海洋-大气系统最显著的年际变化，但21世纪以来，伴随着CP?ENSO的增多，人们对ENS
O的预测技巧却减弱。这表明，人们对ENSO的一些关键热动力学认知还存在不足。海洋次表层
湍流混合以非绝热方式将热量从混合层底向下传递，是影响海表温度的一个重要过程。然而，由
于直接观测资料匮乏，次表层混合对ENSO的影响，尤其是其对CP?ENSO和东部型（EP）ENSO
多样性的作用，从未得到确认。

该研究创新性提出了一种基于Argo剖面观测数据的赤道太平洋混合层底湍流混合参数化方案，从
而首次提供了大量的混合层底垂向扩散系数以及湍流热通量估算数据。

据此，研究人员进一步揭示了由湍流热通量导致的非绝热效应与CPENSO循环存在显著的正反馈
关系：一方面，次表层湍流混合主导了El Ni?o和La
Ni?a生长期的海面温度变化，另一方面，其强度又被El Ni?o和La Ni?a相应的风应力及次表层不稳
定条件所控制。相反，由湍流热通量导致的非绝热效应不能明显促进EP
ENSO的发展，也不能被EP ENSO显著决定。

据介绍，该研究提出的非绝热机制是促进CP ENSO发展的一个主要机制，是对传统绝热ENSO理
论的重要补充。该结果提示，为提高ENSO预报水平，次表层湍流混合必须在气候预报模式中得
到准确的表征。

该研究受到中国科学院B类先导专项、国家重点研发计划及国家自然科学基金等项目的资助。

该论文是2025年以来王凡团队在Nature
Communications发表的第二篇高水平成果。（来源：中国科学报 廖洋 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-025-57058-4

作者：王凡等 来源：《自然—通讯》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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