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孤独症模型犬面孔加工有困难
。在人类社会交流中，面孔识别和加工是一项重要功能，人们能够通过面部表情判断他人的情绪
。人类的好朋友家犬，在长期家养驯化过程中也获得了卓越的面孔认知能力——看脸色的能力。
不过，中国科学家研究发现，孤独症模型突变犬存在面孔加工困难。

在4月2日世界孤独症关注日来临之际，湖北大学教授张永清团队和北京大学教授韩世辉课题组合
作发现，携带Shank3基因突变的比格犬，表现出类似孤独症患者的面孔识别加工异常。相关研究
4月3日在线发表于《科学进展》，这为研究面孔加工的神经机制和干预方案提供了新的宝贵动物
模型。

孤独症，又称自闭症，是一类常见的神经发育障碍性疾病，主要表现为社交障碍、重复刻板行为
和狭窄兴趣等。据统计，全球孤独症患者数量已超过7000万，且发病率呈逐年上升趋势。然而，
目前孤独症的发病机制仍不明确，缺乏有效的治疗方法。

面孔加工异常被认为是孤独症社交障碍的神经认知基础，但目前尚不清楚特定基因突变是否会导
致类似孤独症患者的面孔加工异常。“以往近20多年的孤独症动物模型研究中，小鼠等实验动物
由于缺乏类似人类对面部情绪情感关注的生物学功能，无法深入探究社交障碍与面部情绪感知问
题之间的关联。而家犬则天性善于辨别人类情绪，并能据此与人交流。”论文通讯作者张永清对
比说，这使其成为理想的研究模型之一

张永清向《中国科学报》表示，研究团队通过构建孤独症模型犬，对其进行多维度测试，包括行
为学、眼动追踪和皮层脑电记录等测试，结果均表明孤独症模型犬存在面孔认知功能异常。“以
行为学测试为例，我们采用‘二选一’的实验范式，给正常野生型犬和孤独症模型犬呈现面孔和
房子的图像让其选择。“野生型犬倾向于选择面孔，而孤独症模型犬则表现出对面孔的回避，更
倾向于选择房子。当给予房子和车子进行选择时，孤独症模型犬则随机选择，表明其对面孔存在
排斥感。”张永清说。

眼动实验进一步验证了这一结果。正常野生型犬在面对面孔时会表现出明显的注视偏好，而孤独
症模型犬则不爱看脸，更倾向于关注房子。皮层脑电实验显示，正常犬在看到面孔时，会出现一
个面孔特异的负波，而孤独症模型犬的该负波强度较弱且潜伏期延迟，表明其大脑对面孔的反应
不敏感。

此外，研究团队还进行了更复杂的面孔分类加工实验，给犬呈现人的面孔、同类的面孔、不同品
种犬的面孔等。结果发现，野生犬喜欢选择自己的物种或品种的面孔，而孤独症模型犬在这方面
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的表现明显受损。

该研究首次揭示了孤独症模型犬存在面孔加工异常，为支持Shank3基因突变导致孤独症样面孔认
知缺陷，继而导致社交障碍的假设提供了实验证据，为未来阐明孤独症的遗传和神经机制以及药
物研发提供了不可或缺的实验体系。

下一步，张永清表示，团队将进一步研究孤独症模型犬的神经环路和分子机制，寻找潜在的治疗
靶点。

 在面孔和房子的二选一任务中，与野生型对照相比，Shank3突变犬偏向房子，回避面孔。张永
清团队供图
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相关论文信息：

https://doi.org/10.1126/sciadv.adu3793
 

作者：冯丽妃 来源：中国科学报
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