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新型合成孔径雷达三维成像技术发布
。4月9日，在国家自然科学基金委员会信息科学部重大项目“合成孔径雷达微波视觉三维成像理
论与应用基础研究”项目结题审查会上，中国科学院空天信息创新研究院发布了原创性研究成果
合成孔径雷达（SAR）微波视觉三维成像理论方法。该技术通过引入雷达回波与图像中的微波视
觉三维语义，开创了全新的SAR三维成像技术路径。相比传统方法，这一技术大幅减少了三维成
像所需的数据采集量，提升了成像精度，实现了高效能、低成本的SAR三维成像，为遥感测绘和
灾害监测等领域提供了更有力的技术支撑。

SAR是高分辨率对地观测的重要手段之一，不受天气和光照因素影响，具有全天时、全天候优势
。然而，此前国内外采用的SAR三维成像技术体制主要依赖孔径扩展以获得第三维信息，导致数
据采集周期过长或观测通道多、硬件系统复杂等，制约了SAR三维成像的应用和推广。

“合成孔径雷达微波视觉三维成像理论与应用基础研究”重大项目于2020年1月启动，由空天院
牵头，联合复旦大学、中国科学院自动化研究所、北京大学、北京市遥感信息研究所等单位开展
。项目研究目标是建立SAR微波视觉三维成像新理论、新方法、新技术，降低三维成像SAR系统
的复杂度，为发展我国新一代三维SAR系统、提升我国SAR系统应用效能奠定理论方法基础。

基于SAR微波视觉三维成像原创理论方法，科研团队研制出SAR微波视觉三维成像处理原型系统
。该系统打破了现有SAR三维成像处理依赖大量观测且需要较多人工处理的传统技术框架，通过
“微波视觉”智能处理方法，可自动识别建筑等目标的三维几何结构特征并建立初步的结构模型
作为约束；通过微波视觉三维语义和成像物理模型双重约束下的深度学习和迭代式精化求解，将
三维成像所需的观测数量减少50%以上，同等条件下点云高程精度提升30%以上。目前，该系统
已成功试用于我国机载SAR和星载SAR的地面处理系统，为开展西部多云多雾的复杂山区、城市
区域的高精度地形和重要设施测绘提供了有力支撑。特别是，该系统已推广应用至航空冰雷达冰
川透视三维成像，首次实现了祁连山脉等区域复式山谷冰川冰厚测量。

同时，该团队研制出一套微波视觉三维SAR设备（MV3DSAR）并开展数据获取和技术验证。这
是一套小型化无人机载全极化阵列干涉SAR设备，具有全极化阵列干涉、高通道幅相一致性、基
线可灵活配置等特点。

基于上述微波视觉三维SAR设备，该团队构建和发布了SAR微波视觉三维成像数据集（SARMV3
D数据集）。这一数据集是首个国产SAR三维成像数据集，有效缓解了当前SAR三维成像数据集
的稀缺现状，得到国内外广泛关注。
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微波视觉三维SAR设备（MV3DSAR）
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SAR微波视觉三维成像数据
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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