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科学家为新一代超大带宽光放大提出新思路。
近日，四川大学电子信息学院赵平团队联合瑞典查尔姆斯理工大学教授Peter
Andrekson团队，在光放大器制备领域取得重要进展。相关研究于4月9日发表于《自然》。

作为一种基本的光学元件，光放大器在通信、传感、测量、光谱分析、成像等众多光学系统中被
广泛使用。四波混频集成波导光参量放大器，具有克服受激辐射光放大器带宽和噪声系数物理限
制的特点与微型化的优势，引起了广泛的研究兴趣。如何消除色散管理非线性集成光波导中的多
模串扰，是片上光参量放大的长期难题。此外，通过多阶色散调控取得超大带宽光参量放大，也
是科学家们一直追求的研究目标。

基于以上重大挑战，赵平团队提出基于脊形减模+弯曲滤模技术的单模、负色散非线性集成光波
导设计普适性方法，原理上消除了过往参量放大非线性多模集成光波导中的随机模式串扰。团队
以超低损耗非线性氮化硅集成平台为例，制备出具有平坦传输光谱的、单模负色散非线性集成光
波导芯片。团队还进一步发展了非线性氮化硅集成光波导中模电模式基模（TE00）二阶与四阶
色散精确协同调控技术，实验中实现了带宽高达330nm的片上光参量放大。

该项研究为新一代超大带宽光放大提供了新思路，在提升光纤/无线光通信容量，扩大数据中心
光互连规模，提高光学测量精度，拓展光谱检测分析范围等方面有良好的应用潜力。（来源：中
国科学报 杨晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-025-08824-3
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