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海底硫化环境中“铁锈碳库”稳定性被阐明。 上海海洋大学海洋科学与生态环境学院副教授胡
钰首次评估了海底硫化（即富含硫化氢）环境中铁结合有机碳的稳定性，提出铁结合有机碳在海
洋缺氧硫化环境中具备长期保存的潜力，挑战了铁氧化物在硫化还原条件下不能稳定存在的传统
观点，也为古海洋缺氧环境下碳埋藏机制的重建提供了理论依据，对理解地质历史时期全球碳循
环及海洋氧化还原演化具有重要启示。相关研究近日发表于《地球物理研究通讯》。

海洋沉积物是地球上最重要的有机碳库，其中埋藏的有机碳对调节大气二氧化碳浓度和全球气候
至关重要。在众多有机碳保存形式中，铁结合有机碳是重要的有机碳埋藏形式之一，其埋藏构成
了所谓的铁锈碳库。铁锈碳库的稳定性会影响到海洋有机碳的埋藏，进而影响全球气候。

现有的研究显示，海洋中陆架、陆坡等大陆边缘沉积物不仅是整个海洋中铁结合有机碳最重要的
储库，同时也是铁氧化物硫化的活跃区域。然而，铁结合有机碳能否在这一剧烈硫化过程中保持
稳定仍有待解答。

研究团队以海底冷泉站位及附近背景区为突破口，观测到了δ13C值极低的铁结合有机碳，表明
其来源可能与消耗甲烷的微生物活动密切相关，而铁结合有机碳在海底强烈硫化作用下依然高度
稳定。结果表明，有机碳与活性铁氧化物结合可能是硫化环境中铁氧化物得以长期稳定存在的重
要机制，有机质自身硫化过程可能增强了铁结合有机碳的稳定性。据此推测，在古代硫化海洋中
铁结合有机碳可能同样发挥着重要的碳汇作用。（来源：中国科学报 江庆龄）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2024GL112119
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