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青藏高原“生蚝日记”曝光，揭秘恐龙时代
气候密码
。距今1.4亿年前的温室地球时期，海洋表层温度如何变化？极地冰川是否存在？科学界对这些
古气候变迁问题极为关注，相关研究有助于镜鉴气候变暖下的未来发展。

为解开这一谜题，中国科学院院士、中国科学院青藏高原研究所（以下简称青藏所）研究员丁林
尝试让来自青藏高原的“气候探针”——牡蛎化石“开口说话”。“双壳类等软体生物的壳体是
连接地表各圈层的‘时空桥梁’，精细记录着地球气候节律与生态更替的内在关联。”丁林对《
中国科学报》说，相关研究有助于“启迪我们从深时之境中探寻生态文明的未来之路”。

通过与国际团队合作，研究者对距今1.398亿~1.329亿年前的早白垩世时期，产自青藏高原的4件
牡蛎化石进行深入研究，打破传统认知，为理解地球气候演变及预测未来生态情景提供了全新视
角。相关研究5月3日发表于《科学进展》。
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双壳（牡蛎）化石与全球气候变化。青藏所供图

 

一架“时空桥梁”
 

“以牡蛎化石为代表的增生生物壳体如同树木年轮，每年形成明暗交替的生长纹层。”丁林解释
说，夏季高温时，壳层生长较快、结构疏松，形成“亮带”；冬季低温时，生长减缓、结构致密
，形成“暗带”。

基于这一思想，早在2014年，丁林团队提出利用介形虫化石明暗相间的季节性壳体环带，进行氧
同位素古高度计的重置检验方法，并据此揭示了冈底斯山是比喜马拉雅山更古老的山脉。

长久以来，科学界普遍认为“在温室地球背景下，海水表层温度季节变化微弱，冰川活动也极为
罕见”。在新研究中，丁林领衔的碰撞隆升及影响团队，联合德国森肯贝格生物多样性和气候研
究中心、英国布里斯托大学、马达加斯加塔那那利佛大学等单位，突破了这一传统认知，揭示了
温室地球气候的复杂性与多变性。

一首“交响乐”

“为了精准识别大型耙牡蛎化石壳体生长纹层，研究团队进行了高分辨率微区采样，并采用了‘

                                                   2 / 4



 

多管齐下’的分析手段。”论文第一作者、青藏所特别研究助理何松林介绍，例如运用扫描电镜
和阴极发光显微镜，开展岩相学分析，细致观察化石的微观结构；通过测定锶同位素，以及成岩
识别元素锰和铁的含量，对化石进行全面的地球化学分析。

在此基础上，研究团队确定这些化石并未受到后期成岩作用的改造，并从中提取出气候季节性变
化的高分辨信号。此外，他们还结合全球气候模型，模拟了不同二氧化碳浓度下的海表温度、海
水氧同位素值和盐度分布，进一步验证了研究数据的可靠性。

研究团队据此首次重构了温室地球时期海洋表层温度的季节性波动历史，发现早白垩世时期地球
具有显著的季节性温差和极地冰盖-冰川周期性消融现象。

研究表明，在白垩纪早期大洋缺氧事件全球降温时期，牡蛎化石记录的南半球中纬度地区冬季海
水温度比夏季低10℃~15℃，这一数据与现今同纬度地区季节性海水温度变化幅度相似；海水氧
同位素数值的波动表明，部分淡水可能以季节性冰盖-
冰川融水的形式注入海洋，类似现代格陵兰冰盖夏季消融的情景。

“早白垩世温室世界就像一首交响乐，温暖的主旋律中偶尔穿插着冰川的短促音符。”何松林比
喻说。

一扇“新窗”

当前全球变暖常被简化为“温度持续上升”，研究者表示，这项研究提醒我们：气候系统具有高
度非线性特征。

研究表明，温室气体浓度升高可能加剧季节差异，导致极端天气频发，而非均匀升温。研究推测
，早白垩世的短暂冰川活动可能由巴拉那-
伊腾德卡火山活动的负反馈与地球轨道周期变化等因素共同驱动。

“这提示我们即使在全球变暖的今天，局部地区的重大地质事件叠加人类活动，也会导致出现意
料之外的降温事件。”论文共同通讯兼一作、青藏所特别研究助理王天洋说。

此前，研究团队通过分析位于藏南江孜地区的箭石化石，已经提出在早白垩世瓦兰今期全球降温
期间，大陆冰盖的总体积或达到现今南极冰盖体积的一半——约16.5×106km3。此次成果不仅再
次印证了该时期气候变化的复杂性，也丰富了人们对温室气候背景下海陆相互作用机制的科学理
解。

“这项研究如同为古老气候图景打开一扇新窗，打破温室气候单一叙事，照见地球系统深层的季
节律动与冰冻回声。”论文国际合作者之一、德国森肯贝格生物多样性与气候研究中心教授And
reas Mulch说。

相关论文信息：https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adr9417

作者：冯丽妃 来源：中国科学报
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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