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研究揭示过去暖期可指示未来南亚夏季风变化
。近日，中国科学院大气物理研究所研究员周天军团队揭示了不同气候增暖背景下南亚夏季风变
化机制的一致性，强调了古气候参照物在提升未来气候预估准确性方面的重要潜力。

该研究综合了国际耦合模式比较计划CMIP6涵盖的过去和未来6种增暖情景，包括中上新世（~3.
3-3百万年前）、末次间冰期（~12.7万年前）、中全新世（~6000年前）以及未来增暖的SSP2-4.5
情景、SSP3-7.0情景和SSP5-8.5情景（2071-2100年）。这些暖期受不同外强迫因子的驱动，包括大
气CO2浓度升高、植被增加和冰盖退缩、地球轨道变化等。

研究发现，南亚夏季风在过去暖期和未来预估中呈现类似的变化特征，表现为南亚地区降水总体
增加、孟加拉湾季风槽环流减弱、阿拉伯海北部季风环流增强。季风降水的增加一方面来源于全
球平均增暖引起的大气水汽含量增加，与之相关的热力项遵循“湿更湿，干更干”特征；另一方
面来源于副热带欧亚大陆及北非地表增暖加剧所驱动的季风环流变化，通过温度平流使南亚地区
动力项呈现“南干北湿”的非均匀空间格局。

进一步，研究利用过去暖期的增暖特征与南亚夏季风变化的物理关系构建了统计模型。在未来高
排放情景下，给定增暖特征后，该模型预测的季风环流和降水的变化与气候模式的直接预估结果
在空间相关性上分别达到约0.8和0.7。这表明，尽管过去暖期与未来增暖情景受到不同的外强迫
因子驱动，但其对南亚夏季风的未来变化依然具有重要指示价值。研究结合地质记录预计，未来
增暖情景下南亚季风降水将整体增多，尤其在喜马拉雅山脉沿线区域。这或导致强降水事件增多
，进而加剧气象衍生灾害的发生风险。

相关研究成果发表在《自然》（Nature
）上。研究工作得到国家自然科学基金“青藏高原地球系统卓越研究群体项目”、第二次青藏高
原综合科学考察研究等的支持。
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基于过去暖期预测未来南亚夏季风的变化
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