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朱建喜：去做一些国家着急的事情
。在创新驱动发展的时代浪潮中，有这样一群人：他们以精湛技艺雕琢科学事业，以匠人之心推
动科技进步，在实验室、在田野间、在工程一线，将毕生心血倾注于为国家发展筑牢基石。本报
自今日起推出“科苑名匠”专栏，聚焦中国科学院第六届科苑名匠团队和个人的先进事迹，通过
记录他们的科研故事，展现科技工作者追求卓越、精益求精的工匠精神，为加快抢占科技制高点
注入不可替代的技术力量。

 朱建喜（中）指导学生科研工作。受访者供图
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■本报记者 朱汉斌
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“课题项目只要对国家好、对社会好，就要攻坚克难。”“科研也分轻重缓急，有能力了，就要
去做一些国家着急的事情。”这是中国科学院广州地球化学研究所（以下简称广州地化所）研究
员朱建喜在接受记者采访时一番掷地有声的话语，也是他科研生涯的真实写照。

在日前举办的中国科学院第六届科苑名匠发布会上，朱建喜接过奖牌的那一刻，眼眶泛红。因为
，这奖牌承载着一位科研工作者把论文写在祖国大地上的赤子情怀。

近日，《中国科学报》记者走进了朱建喜的办公室，一进门，便被室内琳琅满目的矿物和岩石标
本吸引。沙漠玫瑰、黄铁矿、水晶和石英晶簇、冰洲石、花岗岩、玄武岩、青田石⋯⋯这些形态
各异、色彩斑斓的标本，描绘着地球亿万年的沧桑变迁，也见证了朱建喜在矿物学领域深耕多年
的执着。

打破稀土困局 领航电驱技术

稀土被誉为“工业维生素”，从手机到高铁，从新能源、光伏到航空航天、国防军工，其应用无
处不在。中国稀土产量占全球70%以上，南方的离子吸附型稀土资源更是中重稀土的主要来源，
具有极高的经济和战略价值。然而，传统稀土开采技术存在污染重、效率低、周期长等问题。

随着相关环保法律法规的出台，我国2018年起停止了离子型稀土矿原地铵盐法浸取开采的审批。
新申请的矿山面临无开采技术可用的困境，研发新技术迫在眉睫。在此背景下，朱建喜带领团队
以“电驱开采技术”为突破口，展开了稀土开采的“突围战”。

技术突破的灵感源于10余年前的一次访学。2010年，朱建喜在英国纽卡斯尔大学时，接触到该校
科研团队采用电渗法加速高含水土体排水固结的施工工艺。他想到，电流或许能够驱动水和稀土
金属离子实现定向快速迁移。回国后，他带领团队将黏土矿物表界面性质与土体电动化学行为跨
界融合，开启了将电场作用下离子迁移作为一种新型采矿技术手段的探索。

但从理论到实践的跨越充满挑战。

为验证技术可行性，2023年朱建喜持续深入广东省梅州市平远县稀土矿山区开展实地攻关。他克
服高温、多雨以及矿体结构复杂等困难，用3个月时间啃下了电场通电方式、电压梯度优化、智
能供电等多块“硬骨头”，最终在仅200余平方米的实验矿区内，成功试采出1.26吨稀土氧化物。

2023年1月，《自然-可持续》在线发表了朱建喜、中国科学院院士何宏平团队的研究成果。他们
研发的风化壳型稀土矿电驱开采技术成效显著，稀土采收率大于95%、浸取剂用量减少80%、开
采时间缩短70%、氨氮排放量降低95%。这项技术不仅经济可行，更被国际同行誉为“改变游戏
规则的技术”。

广州地化所副研究员王高锋作为朱建喜团队的核心成员，见证了这一技术的诞生。他表示，这是
世界上首次利用电驱技术进行风化壳型稀土的原地开采，新技术为我国稀土供给提供了重要技术
支撑。

“提出电驱开矿这一方法，是我学术生涯中最自豪的成果之一。”谈到这项技术，朱建喜的喜悦
之情溢于言表。

探索生命起源 解锁矿物密码
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朱建喜主要从事矿物表界面反应机制与行星矿物学研究，致力于稀土绿色电驱开采技术的研发和
推广。早年，他“基本逮着啥做啥”，走常规大路，缺乏原创性。但四十不惑后，随着知识储备
和人生阅历的增长，他开始想做一些“大事”。

2021年7月12日，朱建喜作为科学家代表之一，接收了广州地化所获批的3件“嫦娥五号”月壤科
研样品——一件月尘粉末100毫克、两件岩屑分别是60.5毫克和137.3毫克。297.8毫克的月壤，在
他眼中重若千钧。他深知，这些珍贵的月壤样品承载着人类探索宇宙的梦想，是解开月球奥秘的
关键。

“经过充分研究，我们在月壤中发现了三价铁，这改变了大家‘月球上不可能存在氧化反应产生
三价铁’的固有认知。经过科学推理，我们认为太阳风和陨石撞击可能是月球产生三价铁的原因
。”朱建喜说，这一发现让行星科学界重新审视矿物在行星演化中的角色。相关研究成果发表于
《自然-天文学》。

对于“早期地球的初始氧气从何而来”这个困扰科学界多年的谜题，何宏平与朱建喜等科学家给
出了新答案。他们采用多种尖端科研分析仪器对石英-水界面反应过程及机理开展了深入研究，
捕捉到破碎硅酸盐矿物表面断键和破键与水分子作用的短暂反应过程。正是这种地壳岩石圈普遍
而广泛发生的机械化学反应，在冥古宙动荡的地质环境中孕育出生命起源所必需的最初活性氧。

此外，朱建喜团队还深入剖析了矿物-水界面反应产生活性氧的物理化学机制，揭示了早期地球
氧气产生的矿物成因。这一发现破解了生命起源与地球宜居性演变的关键难题，为地球科学领域
开辟了新的研究方向。

科研静水流深 育人身体力行

“科研就像马拉松，拼的不是瞬时速度，而是持久耐力”“要做静水流深的研究”，这是朱建喜
挂在嘴边的话。

在矿物学领域深耕二十余载的朱建喜，带领科研团队发表论文300余篇，获国家发明专利授权45
项，主导发现氧铅烧绿石（铌矿物）和王焰钯矿（钯矿物）这两个与关键金属相关的新矿物。在
研究所和重点实验室支持下，他带领团队在研究所建立了包括微观结构分析、矿物谱学分析以及
矿物物性分析等国际先进的矿物学分析测试平台，为矿物学领域发展作出重要贡献。

“朱老师是个‘夜猫子’型科学家，他经常工作到凌晨一两点，办公室的灯总是最后一个关。”
广州地化所副研究员陈情泽说。朱建喜身体力行，让年轻科研人员懂得：所谓天赋，不过是把别
人刷手机的时间用来思考和工作。

朱建喜培养了22名博士和硕士研究生。最让他开心的，是和学生们一同探讨学术课题。他要求学
生有团队精神和协作精神，要学会团队协同作战。

“科研工作同样需要分清轻重缓急。如今，我们团队有了一定的实力，是时候攻克那些国家亟待
解决的难题了。”朱建喜说，“这些紧急且重要的任务，无疑充满了挑战，但身为科研工作者，
我们肩负着不可推卸的责任。我们必须心怀家国，为国家排忧解难，如此方能不辜负国家的悉心
栽培。”

在何宏平眼中，朱建喜是“组里的大管家”，“对任何事情都尽心尽力、尽职尽责，要么不做，
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要做就做好。他醉心科研，对科研以外的事情不争不抢，他这种处事不争的态度，值得每个人学
习”。

谈及未来的科研规划，朱建喜对记者表示，一方面，他将继续深耕矿物学领域，致力于推动该学
科更好地服务国家建设与发展；另一方面，他将紧跟国家深空战略的步伐，将科研视野拓展至行
星、太阳系乃至整个浩瀚无垠的宇宙。

《中国科学报》(2025-05-20 第1版 要闻)
作者：朱汉斌 来源：中国科学报

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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