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科研人员解析晚更新世全球陆生
脊椎动物种群历史动态时空格局
。气候变化和人类活动的双重胁迫正在导致野生动物种群数量持续衰退，这一现象已构成全球性
生物多样性危机。基于基因组学的大数据分析，尤其是通过成对序列马尔可夫溯祖模型模拟历史
有效种群大小（Ne

），进而评估物种进化潜力与长期生存能力的方法，已成为解析历史种群波动的研究范式，在保
护生物学领域具有理论价值与实践意义。

晚更新世以大型动物灭绝为特征，重塑了生物多样性格局。陆生脊椎动物经历了剧烈的种群衰退
和全球性灭绝，但由于气候避难所的存在和物种生活史特征的差异，不同脊椎动物类群在此地质
时期的种群变化模式并非完全一致。目前，在基因组学层面，晚更新世全球陆生脊椎动物种群历
史的系统性评估相对匮乏。空间上，由于地理效应和区域气候变异性的影响，全球范围内的种群
波
动应
呈现差异
性特征。但是，鲜
有关于地理格局的研究，因此，综合
绘制全球陆生脊椎动物Ne

空间分布图谱，进而探究晚更新世期间潜在的纬度梯度效应，具有科学价值。气候变化和人类活
动被认为是晚更新世物种灭绝的主要驱动因素，但二者对所有陆生脊椎动物种群波动的综合地理
异质性影响仍需探究。

中国科学院动物研究所魏辅文团队重建了527种现存陆生脊椎动物在晚更新世的种群历史，并估
算其潜在适宜分布区，在宏观遗传学尺度上揭示了晚更新世冰期旋回中陆生脊椎动物群体历史的
全球时空分布格局。研究重点考察了物种特性（如扩散能力、所属类群等）、非生物因素（如年
均温、年降水量等）以及人类干扰对塑造种群历史动态的作用。

这项基于全基因组数据的陆生脊椎动物种群动态模拟研究揭示了在末次间冰期至末次冰盛期期间
，所有陆生脊椎动物类群都经历了种群衰退过程。而末次冰盛期后，类群之间呈现分化趋势——
鸟类和两栖类种群开始扩张，而哺乳类和爬行类则持续衰退。在倒数第二次冰期期间，除鸟类种
群保持相对稳定外，哺乳类、爬行类和两栖类均表现出种群衰退特征。这表明，不同脊椎动物类
群因特有的生物学属性差异，对冰期气候变化的响应模式产生了显著分异。
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该研究通过模拟晚更新世时期物
种的适宜栖息地分布，评估全球Ne

的时空变化格局，提出并利用SES-Ne指标量化Ne

热点区域的动态演变规律。研究表明，Ne

热点区域呈现出明显的空间迁移特征：从新热带区逐渐转移至非洲热带区，最终迁移至古北区。
同时，所有生物地理区系的Ne

在末次
盛冰期均达到
最低值，这一现象可能与当
时极端的气候条件相关。分析发现，部分Ne

热点区域与已知的冰期避难所和现代生物多样性热点地区存在显著的空间重叠。这验证了基因组
学方法在识别冰期避难所方面的有效性，也为理解物种分布格局的历史演变过程及其驱动机制提
供了研究工具。

该研究揭示了气候因素与人类活动对Ne

影响的时空差异性。研究表明，气候相关因素对Ne

具有长期而持续的影响，支持了气候变化在物种演化过程中具有重要作用的论点。相比之下，人
类干扰对Ne的影响可能主要局限于更新世-全新世过渡时期的特定区域，其影响范围和时间尺度
相对有限。这为晚更新世期间气候变迁和人类活动共同驱动物种灭绝的假说提供了新的基因组学
证据，并强调了不同驱动因子在生物多样性演变过程中的差异性作用。

上述研究通过对陆生脊椎动物基因组和分布数据的模拟分析，在全球尺度上评估了晚更新世陆生
脊椎动物的种群历史，并量化了SES-Ne的时空格局和影响因素。

5月24日，相关研究成果发表在《科学进展》（Science
Advances）上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金等的支持。
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https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adq3938


 

 

研究团队单位：动物研究所 

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   3 / 3

http://www.tcpdf.org

