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脉冲放电等离子体技术驱
动COsub2subCHsub4sub温室气体转化获进展
。近日，中国科学院电工研究所邵涛研究团队在温室气体资源化利用领域获进展，通过等离子体
催化，一步转化CO2/CH4为高附加值醇类化学品。

在温室气体资源化利用中，热催化将CO2/CH4

转化为酸类、醇类、酮类等液态产物比较困难，该类反应通常在700°C以上进行，需要两步制
取，能耗巨大，
且高温易导致催化剂失活。等离
子体催化可实现温和条件下CO2/CH4

转化，一步制取液态产物。当前，等离子体
催化CO2/CH4转化仍面临液态产物选择性较低，反应过程复杂，机制解耦困难等问题。

研究团队采用纳秒脉冲放电等离子体技术实
现了CO2/CH4

的精准活化，创新性设计了一种金属氧化
物界面（CoOx/Al2O3）催化剂，可实现CO2/CH4

的定向转化。通过等离子体参数优化与催化剂界面调控，研究发现等离子体与氧化物界面之间存
在强协同效应，提升醇类化合物的选择性至37.2％。

团队采用自制等离子体原位红外系统诊断反应关键中间体，结合表面密度泛函理论计算关键活性
粒子吸附
能，揭示了醇类化
合物的产生机理。结果表明，脉冲放
电等离子体活化CO�
/CH�产生大量CO、OH和COH等活性粒子，氧化物界面加速了这些含氧自由基的界面吸附过
程，促进了碳-碳耦合与加氢。

该研究为温室气体资源化利用提供了有效解决方案，在清洁能源转化方面展现出巨大潜力。

相关研究成果发表在《应用催化B：环境与能源》（Applied Catalysis B: Environment�and
Energy）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。
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等离子体催化CO2/CH4生成醇类示意图 
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https://doi.org/10.1016/j.apcatb.2025.125524


 

 

等离子体原位红外解耦CO2/CH4生成醇类路径 

 

研究团队单位：电工研究所  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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