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科学家利用凌星中间时
刻变化技术在类太阳恒星宜居带发现“超级地
球”。
我们孤独吗？这是人类思考的千古难题。1995
年
发现
的围绕类
太阳恒星运行的系
外行星为解答这一难题打开了大门。
系外行星研究已成为21
世纪最重要的科学课题之一，对理解行星的形成与演化规律乃至认识生命起源具有深远意义。其
中，寻找系外类地生命是行星科学的终极目标，而发现类太阳恒星宜居带内的类地行星则成为关
键一步。

目前，研究人
员主要依赖凌星法与视向速
度法探测类太阳恒星宜居带的低质量行星
。然而，长周期行星的视向速度曲线振幅很小，受恒星活动等噪声干扰显著，再加上观测精度的
要求，视向速度法难以对低质量的长周期行星进行有效探测。凌星法则要求长周期行星轨道面与
视线完全对齐，因而凌星事件发生概率极低，再加上其凌星信号微弱且持续时间相对较长，易被
漏检。因此，目前已知的低质量宜居带行星集中在宿主恒星为红矮星的系统中，探测位于类太阳
恒星宜居带的第二个地球（“地球2.0”）极具挑战性。

中国科学院云南天文台、德国汉堡天文台、西交利物浦大学和中国科学院南京天文光学技术研究
所组成国际联合研究团队，首次利
用凌星中间时刻变化（TTV）技术在类太阳恒星Kepler-725
的宜居带内发现了一颗10倍地球质量的“超级地球”Kepler-725c。

这颗新发现的非凌星行星围绕一颗G9V型宿主恒星Kepler-725运行，公转期间在一定时间内位于
宿主恒星的宜居带内，其轨道周期为207.5天，轨道半长轴为0.674天文单位，接收的平均辐照为
地球的1.4倍，符合生命存在的条件。联合研究团队通过分析同一系统中周期为39.64天的类木行
星Kepler-725b的TTV信号，反演出这颗“隐匿行星”的轨道参数和质量信息，印证了采用TTV技
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术发现类太阳恒星宜居带内低质量行星的可行性。这种方法无需行星轨道面与视线完全对齐，也
无需测量宿主恒星的视向速度曲线，特别适合探测质量小、周期长、非凌星的宜居带行星，弥补
了当前凌星法和视向速度法的不足，为未来探测“地球2.0”提供了备选方案。此外，在欧洲PLA
TO卫星和中国ET卫星发射运行后，该通道有望助力发现“地球2.0”。

6月3日，相关研究成果发表在《自然-天文学》（Nature
Astronomy
）上。这一成果得到多位审稿人的高度评价，认为其开辟了发现类太阳恒星宜居带内“地球2.0
”的新通道。研究工作得到国家自然科学基金、中国载人航天工程巡天空间望远镜专项、中德研
究促进中心相关项目和云南省“兴滇英才支持计划”等的支持。

论文链接 
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Kepler-725行星系统，其中右下角那颗半径较小的行星为新发现的处于宜居带的“超级地球”。
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凌星行星Kepler-725b的光变曲线和TTV图样。TTV反演结果表明，系统中还存在一颗“超级地球
”Kepler-725c。 

 

研究团队单位：云南天文台  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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