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脉冲星辐射几何研究获进展
。脉冲星作为高速旋转的中子星，其射电信号通常呈现较窄的轮廓即约占整个脉冲相位的十分之
一。因此，科学家难以通过其狭窄的辐射窗口对脉冲星磁层几何结构进行准确限制。但是，具有
中间脉冲的脉冲星拥有更宽的辐射窗口，可以得到准确的磁层结构参数，并有助于开展辐射区高
度和辐射束结构研究。

近日，中国科学院新疆天文台特别研究助理孙盛楠团队基于“中国天眼”FAST的高灵敏度观测
数据，系统分析了23颗具有中间脉冲的脉冲星偏振辐射特性，并获得了上述脉冲星的磁层几何结
构参数。研究通过应用旋转矢量模型（RVM），测量了其中16颗脉冲星磁倾角和碰撞角，揭示
了脉冲星辐射束并
非完全填充的现象，其填充因子分布
在0.27至0.99之间。但
目前，常用计算脉冲星辐射高度的几何方法和相对论方法是建立在假设脉冲辐射完全充满辐射束
的基础上。因此，研究人员提出，针对这些传统方法需要考虑填充因子的影响。

同时，研究发现，脉冲宽度与碰撞角呈正相关关系，这一结果有力支撑了辐射束模型中“扇形束
”结构理论。进一步，研究人员将相位延迟作为自由参数加入到RVM模型中，得到不依赖于辐
射区形状的辐射高度差。研究结果表明，中间脉冲和主脉冲分别产生在脉冲星磁层中不同的高度
，其高度差范围从几十千米到数千千米不等，且有些脉冲星辐射束非常宽，这表明脉冲星射电辐
射或发生在磁层中较高区域或者极冠区之外。

该研究为学界理解脉冲星辐射区形状和辐射束结构提供了重要的观测依据。

相关研究成果发表在《天体物理学杂志》上。研究工作得到国家自然科学基金委员会、科学技术
部等的支持。
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https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/adc254/pdf


 

 

23颗具有中间脉冲辐射脉冲星的偏振轮廓 
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研究团队单位：新疆天文台  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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