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新策略助力糖尿病骨缺损修复。 近日，中国科学院深圳先进技术研究院医药所研究员王国成团
队联合空军军医大学口腔医院孔亮团队、常州大学赵晓兵团队在《先进科学》发表最新研究。该
研究针对糖尿病患者骨植入失败率高的临床难题，开发了新型纳米限域氢气递送系统。

糖尿病患者骨植入失败率高的主要归因于长期高糖环境引发的高氧化应激，导致骨再生持续受抑
。氢气虽在抗炎抗氧化方面具有生物医学潜力，但现有递送方式存在局部供应不足、无法与植入
物整合等缺陷。氨硼烷作为高效储氢前药，其快速水解导致的氢气泡生成和细胞毒性严重制约生
物应用。

对此，研究团队创新性提出单端锚定对接策略，通过等离子喷涂与水热反应在钛合金表面构建H
yPT多级微纳结构，结合镁离子负载成功制备AB@HyPT-Mg材料。该设计实现三大突破，一是通
过限域效应调控氨硼烷温和水解，氢气可持续释放11天以上；二是阻隔氨硼烷分子与炎症微环境
过氧化氢的毒性反应；三是协同镁离子促进神经血管化骨再生。实验验证显示，该材料可显著降
低糖尿病微环境的活性氧水平，并在正常血糖模型中保持促骨再生能力。

现有的纳米限域策略主要聚焦于氨硼烷的快速产氢，而研究团队将纳米限域策略应用于调控氨硼
烷的缓慢水解，并将其整合到医用植入材料的氢气递送系统中，突破了传统氢气治疗技术的局限
性，为糖尿病骨缺损修复提供了新的解决方案。团队指出，该技术未来可通过调控氢气与金属离
子协同释放，拓展至神经修复及抗衰老医学领域。（来源：中国科学报 刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202502741
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