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研究成功构建第三种环形聚合物合成新方法。华东师范大学化学与分子工程学院谢美然教授课题
组，在易位聚合方法学领域获重要进展，成功构建第三种环形聚合物合成新方法。该最新成果近
日发表于《自然-通讯》。

环形聚合物是一类无端基、具有独特拓扑结构的聚合物，从而引起人们持续广泛的研究兴趣。尽
管环形聚合物出现已有七十多年历史，但合成方法只有两种：即闭环法和扩环法。但这些方法合
成条件苛刻、量产低，尤其是环形催化剂至今未能商品化，难以普及应用。因此，环形聚合物的
合成一直是高分子化学领域中具有挑战性的前沿课题。

据悉，谢美然教授致力于易位聚合方法学的创新性研究，揭示了咪唑离子液体中开环易位聚合和
易位环化聚合的反应特征，设计了易位聚合领域首个聚合诱导自组装体系，发展了多种串联式易
位聚合方法，拓宽了双缆结构易位聚合物的构筑途径和衍生类型。基于上述工作积累，研究人员
巧妙利用双缆结构和易位聚合反应的特点，创建了环形聚合物合成新策略—模块化成环法，成为
环形聚合物合成领域的第三种方法。

同时，研究人员采用先进的技术手段对环形聚合物进行了有效表征，利用差示扫描量热分析法，
测试了二者不同的玻璃化转变温度;通过紫外-可见吸收光谱或荧光发射光谱，观察到了线形、环
形以及单环、双环、三环形聚合物在特定波长下的特征吸收峰强度及荧光发射波长的差异。环形
聚合物形貌的可视化，是判断其成功合成的重要依据，研究人员利用透射电子显微镜技术，成功
观察到了单分子环形聚合物的环形拓扑结构和形貌。

研究人员深入探讨了线形、环形聚合物的介电损耗(β-松弛现象)对频率的响应性，发现不同分
子量的线形聚合物，在低频下的介电损耗随频率变化相差较大，而相应的环形聚合物，其介电损
耗随频率变化几乎重合，在100
Hz以上的介电损耗很小且变化平稳，是一种低介电损耗的聚合物材料。

专家表示，该方法既保持了前二种方法的优点，又凸显了自身特色。因此，作为一种普适性的方
法，模块化成环法有望成为环形聚合物合成的新平台。(来源：科学网 黄辛)

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-018-07754-1
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