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高鸿钧：未来十年力争跻身世界数学和物理强国
。“学好数理化，走遍天下都不怕。”上世纪一句响亮的口号影响了几代人，也将公众对数理化
的重视提升到了相当高的程度。数学作为科学研究与工程技术的基础语言与工具，物理作为现代
科技的基石，无论是对于培养个人逻辑思维能力，还是对于推进国家产业发展与经济建设，均具
有重要影响。

当下，我国正致力于建设科技强国、实现中国式现代化。很多人都在关注：与国际水平相比，我
国在数理领域的研究处于何种位置？未来10年，我国数理领域的学科发展重点有哪些？在提升公
民科学素养方面，数理领域的领军人物又有哪些作为？

肩负着国人的期待，中国科学院数学物理学部以高水平学术活动为载体，持续加强对数理相关学
科发展和前沿领域的研判。过去、现在、将来，他们已交出或将交出怎样的答卷？为此《中国科
学报》专访了中国科学院数学物理学部常委会主任高鸿钧。

《中国科学报》：过去5到10年间，数学和物理领域最大的突破分别体现在哪里？目前，我国研
究处于怎样的水平？

高鸿钧：近10年来，国际数学领域的突破主要集中在数论、几何、人工智能（AI）交叉等领域。
例如，完成了几何朗兰兹猜想的完整证明，揭示了数论、几何、表示论和数学物理之间的深刻联
系；开辟了AI与数学家协同研究的新范式，如通过AI辅助发现了纽结的几何特征和代数特征之间
存在直接的关联等。

我国在基础数学理论创新与应用数学解决国家重大需求等方面也取得了不错的成绩。

国际物理领域的突破主要集中于量子科技、粒子物理、核聚变等领域，我国在量子通信、中微子
物理、可控核聚变等方向已形成显著优势。

例如，在量子通信与量子计算方面，我国的量子通信处于国际领先地位，并且只有我国和美国全
面布局了量子计算的主要实现方案；在凝聚态物理与超导材料方面，我国在铁基超导、镍基超导
和笼目结构材料上取得一系列重要突破；在天体物理方面，“中国天眼”在脉冲星探测上不断有
新发现。

与国际一流水平相比，虽然我国数学学科高水平国际期刊论文数量和被引用次数均居全球首位，
物理学科论文贡献度也仅次于美国，但在数学和物理领域，重大原创理论创新不足的问题依然比
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较突出，获得国际公认的重大奖项不多，未来仍需持续加大基础研究投入和顶尖创新人才培养力
度。

《中国科学报》：数理学部长期关注学科发展战略研究，产出了哪些成果？

高鸿钧：数理学部持续组织开展学科及前沿领域发展战略研究，进一步加强顶层设计，系统谋划
布局，以高水平学术活动为载体，不断加强对数理相关学科发展和前沿领域的研判。

3年来，数理学部院士完成了多个常委会自主部署、国家自然科学基金委员会与中国科学院联合
部署的学科及前沿领域发展战略研究（2021—2035）项目。包括中国科学院院士孙昌璞承担的“
物理学发展战略研究”、中国科学院院士景益鹏承担的“天文学发展战略研究”、中国科学院院
士袁亚湘承担的“人工智能的基础研究发展战略研究”、中国科学院院士陈仙辉承担的“量子物
质与应用发展战略研究”、中国科学院院士赵政国承担的“中国基于加速器的粒子物理发展战略
研究”、中国科学院院士潘建伟承担的“新兴量子技术与前沿科学交叉战略研究”等项目。

数理学部围绕国家战略和经济社会发展需求，对相关学科前沿领域、交叉方向、战略需求等开展
研判，推动部署了与国家自然科学基金委员会联合开展的前沿交叉研判项目。包括中国科学院院
士张杰承担的“极端物态——新兴前沿交叉学科研判研究”、中国科学院院士袁亚湘承担的“基
于数学软件的前沿交叉研判研究”、中国科学院院士武向平承担的“宇宙多信使探测与致密天体
物理交叉融合战略研究”、中国科学院院士龚新高承担的“人工智能驱动下计算物理发展的战略
研究”、中国科学院院士田野承担的“数论与几何拓扑交叉与展望”项目。

此外，我们还自主部署了若干其他项目，包括中国科学院院士王小云承担的“后量子密码技术”
、中国科学院院士蔡荣根承担的“理论物理前沿与挑战”等。

《中国科学报》：未来10年，数理领域学科发展重点有哪些？我国将面临着怎样的机遇和挑战？

高鸿钧：未来10年，国际数学领域的发展重点将围绕基础理论突破、交叉学科融合、计算与人工
智能驱动等展开，可能的发展方向包括基础数学的深层次突破，如数论与代数几何、几何与拓扑
、分析学；数学与人工智能、数据科学的深度融合，如机器学习理论、概率与统计、智能数学；
数学与交叉学科，如量子数学、生物数学、医学数学。

国际物理领域的发展重点将围绕基础理论突破、量子科技、空间科学、极端条件物理、人工智能
融合等展开，可能的发展方向包括量子科学与技术，如量子多体理论、量子计算、量子关联与测
量；高能物理与粒子物理，如希格斯粒子研究、中微子物理；空间科学与宇宙探索，如引力波探
测、深空探测、系外行星与地外生命；极端条件物理，如深地深海深空研究、超高压极低温超快
时间实验。

对我国而言，目前在原创性理论突破、评价机制与科研环境、学科发展均衡性等方面面临一系列
挑战。但我相信，只要在基础理论、教育创新和国际合作上不断取得突破，未来10年我国一定能
够跻身世界数学和物理强国，为建成科技强国奠定更坚实的基础。

《中国科学报》：将学术研判咨询与人才队伍建设相结合的新做法，取得了哪些成效？

高鸿钧：数理学部着眼新形势和新任务，基于自身学科领域特点，强调将学术研判咨询与人才队
伍建设相结合，更好发挥学部开放性学术交流平台的作用。例如，每年由每位主任或副主任结合
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所在领域进行研讨，向常委会提出1个论坛选题建议。

通过这种方式，近年来先后部署了5个论坛，分别是中国科学院院士田刚、席南华、张伟平为召
集人的“数学前沿与展望”论坛，中国科学院院士邓小刚、陈志明、阮勇斌为召集人的“面向
CAE 的几何造型数学理论与技术发展”论坛，中国科学院院士武向平、景益鹏、蔡荣根为召集
人的“未来宇宙学：新物理与新机遇”论坛，中国科学院院士马余刚、邹冰松、赵政国为召集人
的“核物理与强子物理”论坛，中国科学院院士潘建伟、向涛、陈仙辉为召集人的“量子物质与
量子技术”论坛。

《中国科学报》：在智库建设方面，数理学部是怎样将学科特色与国家需求紧密结合的？

高鸿钧：数理学部在工作中紧密结合国家战略需求，进一步加强顶层设计，系统谋划和部署战略
性、前瞻性和储备性项目，全面推进国家高水平科技智库建设。

一是关注国家重大科技问题和科学发展规划，充分发挥数理学部的学科前沿优势，围绕基础科学
发展的战略、布局和重大措施，提出系列储备性咨询选题建议；二是围绕国家重大需求，研判战
略性基础科学技术问题，提出重要战略方向，把基础科学问题落实到国家战略需求和科技政策问
题上来，提出系列战略性咨询选题建议；三是积极与其他专业学部联合提出交叉选题建议，发挥
学部的整体优势。

《中国科学报》：强化学科发展战略对于推动科技强国建设具有重要意义。对于进一步发挥数理
学部的学术引领和示范作用，加强学科发展战略和前沿交叉研判的顶层设计，深化战略性、前瞻
性、全局性研究布局，你有哪些建议？

高鸿钧：当今，世界新一轮科技革命与产业变革加速演进，不断孕育孵化新兴科技方向。随着我
国的科技实力不断跃升，朝着创新型国家的方向不断迈进，越来越多的科技领域进入“无人区”
。未来如何发展，特别是在以大国博弈为主要特征的国际竞争态势背景下，如何抢占科技制高点
，实现高水平科技自立自强，对学部的战略研究提出了更高要求，持续有组织开展发展战略研究
的任务更加迫切。

我们将持续部署和开展常态化的发展战略研究和学科发展态势研判，进一步强化问题导向、需求
导向、目标导向，深刻认识当今科技发展的规律，深刻认识国家的重大战略需求，发挥数理学部
的基础学科优势，关注它们与其他学科领域的交叉，针对尚未形成学科体系的前沿交叉领域和颠
覆性技术底层基础科学问题，组织深入开展学科发展战略研判，为国家科技布局和科学发展方向
提供前瞻建议。

我们将继续支持院士以“科学与技术前沿论坛”为平台，牵头举办高水平学术活动，建立院士群
体与优秀青年科技人才交流的平台，引导建立正确的科技评价标准，发现和培养具有战略科学家
潜质的高层次人才；加强论坛的开放性、针对性和影响力，为引领和繁荣学术作出贡献。

《中国科学报》：一直以来，数理学部大批院士积极投身科普，都做了哪些工作？

高鸿钧：数理学部积极参加学部“科学与中国”院士专家科普巡讲活动，为普及科学知识、倡导
科学方法、传播科学思想、弘扬科学精神做了大量工作。

3年来，数理学部院士的科普足迹覆盖党校、科研院所、高校和中小学，很多院士特别是资深院
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士身体力行坚持科普，为广大青少年爱国情操的培养和科学素养的提升作出了重要贡献。

据2023年不完全统计，数理学部院士开展科普报告500余场，每位院士平均作报告3.2场，年均作
科普报告5场及以上的院士有35位。很多资深院士不辞辛苦，在科普上投入大量精力和时间，传
承“大手拉小手”精神；越来越多的年轻院士也加入到科普群体中，这一比例接近40%。有很多
院士被邀请做科普工作，即便推掉工作上的事，也欣然答应。他们服务社会大众的责任意识、奉
献精神、对待科普内容严谨认真的态度值得尊敬。

《中国科学报》：下一步，数理学部在推进科普和科学道德文化建设、践行“四个表率”上，有
什么计划？

高鸿钧：我们将继续推进科普工作，积极倡导广大院士参加学部“科学与中国”院士专家科普巡
讲活动、主动服务地方科普需求，引导科普产业走进基层和深入艰苦边远地区。常委会倡导广大
院士发挥本学部基础学科的特点和科普优势，发挥院士这一“关键少数”带来的科普辐射效应，
形成高质量的科普产品，提升科普活动影响力。

我们将继续推进《中国科学院院士传记》工作的部署，大力弘扬老一辈科学家精神，继续倡导和
推动学术道德建设和作风学风建设，强化院士作为学术带头人的典范作用，倡导院士的社会责任
，塑造良好公众形象，在实际行动中践行“四个表率”。

《中国科学报》(2025-06-11第1版要闻)
作者：温才妃 来源：中国科学报
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