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近日，中国科学院空天信息创新研究院石玉胜研究团队在大型燃煤电厂碳排放遥感反演估算方面
取得进展。

燃煤电厂作为全球规模最大的点源碳排放主体，其碳排放量约占全球化石燃料燃烧总碳排放量的
50%，是人类活动碳排放估算的核心环节。因此，科学精准核算燃煤电厂碳排放，对全球碳盘点
和电力行业碳核算意义重大，已成为当前国际研究热点。然而，传统计算方式高度依赖电厂自报
的燃料用量与碳排放系数乘积，无法体现不同电厂、地区的实际排放差异，又因国际缺乏统一核
算标准，导致估算结果难以对比验证。卫星遥感技术在重点源碳排放监测上优势显著，却面临背
景干扰、大气稳定性误差及烟羽抬升偏差等难题，致使碳排放反演误差达50%，成为全球碳卫星
遥感监测体系的关键漏洞。

该团队基于美国轨道碳观测卫星3号，提出“两段线性回归融合高斯函数拟合”模式优化算法，
提升碳排放背景值识别效率；运用曼惠特尼秩和检验，开发动态风向校正算法，增强烟羽轨迹反
演精准度；构建基于大气稳定性分级响应机制的烟羽抬升模型，刻画烟气动态抬升过程，首次实
现大型燃煤电厂二氧化碳排放的高精度动态量化与制图。

数据显示，改进后的高斯烟羽模型成功量化全球14座大型燃煤电厂二氧化碳排放量，且反演精度
显著提升。其中，风向优化技术有效降低卫星捕捉的二氧化碳烟羽轨迹误差；动态背景校正策略
精准过滤数据干扰；融合大气稳定度的烟羽抬升模拟减少垂直扩散导致的误差。这一成果标志着
碳排放监测从静态清单向动态管控的重要转变。

上述研究为全球重点源碳排放盘点核查提供了客观有效的技术手段，为监测点源碳排放偷排漏排
提供了新方法，并为碳交易稽查与减排政策校准提供了科学依据。

相关研究成果在线发表在《清洁生产》（Journal of Cleaner
Production）上。研究工作得到国家重点研发计划和中国科学院相关项目等的支持。
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