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100 PW级超强超快激光脉冲压缩技术研究获进展。

近期，中国科学院上海光学精密机械研究所科研人员在100
PW
级超强超快激光脉冲压缩技术研究方面取得进展。该研究依托上海超强超短激光实验装置（SUL
F）10 PW激光系统验证了全口径光栅压缩器的可行性，为实现单路100
PW级超强超快激光提供了关键技术支撑。  

 

  

超强超快激光是研究极端物理现象的核心工具之一，可为物理研究提供超高峰值功率的极端实验
条件。传统光栅压缩器中，光栅口径的限制已成为提升输出激光峰值功率的瓶颈之一。团队前期
提出新型全口径光栅压缩器构型，通过优化压缩光栅表面的激光分布，可实现光栅工作面的高效
利用，从而提升光栅压缩器对激光能量的承载能力。

  

该研究在SULF-10
PW
激光系统上开展模拟和实验发现，全口径光栅压缩器输出脉冲的时域和空域特性与传统压缩器相
当，相关结果验证了全口径光栅压缩器的可行性。研究还理论模拟了基于全口径光栅压缩器的SE
L-100PW激光。结果表明，利用上海光机所正在研制的大尺寸脉冲压缩光栅，可实现单路1220
J/11.3
fs
的超强超快激光脉冲，且全口径光栅压缩器导致的光谱剪切不会对远场聚焦质量产生明显影响。
全口径光栅压缩器为单路100
PW
激光装置建设提供了可靠的技术方案，并可广泛应用于现有同类激光装置的峰值功率升级，具有
工程意义与学术价值。
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相关研究成果作为封面论文，发表在《超快科学》（Ultrafast
Science
）上。研究工作得到国家重点研发
计划、国家自然科学基金、
“一带一路”国际合作项目、中国科学院战略性先导科技专项（B类）等的支持。

  

论文链接 
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https://spj.science.org/doi/abs/10.34133/ultrafastscience.0094


 

全口径光栅压缩器原理图 

 

SEL-100 PW激光模拟结果

研究团队单位：上海光学精密机械研究所  
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