
 

科学家揭示冠状病毒装配的关键机制
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科学家揭示冠状病毒装配的关键机制。 中国科学院生物物理研究所胡俊杰研究组近期揭示了冠
状病毒膜蛋白（M）的非经典拓扑结构驱动病毒装配的分子机制，这一发现为开发广谱抗冠状病
毒策略提供了新的切入点。相关论文近日发表于《科学通报》。

冠状病毒通过装配结构蛋白形成病毒颗粒，但其具体的胞内装配机制长期存在争议。研究团队发
现，β属冠状病毒的M蛋白虽然拥有3个预测跨膜区，但其实第一个跨膜区并未真正嵌入膜内，
导致其N端和C端均朝向胞浆。这种非经典拓扑结构阻止了N端的糖基化，而一旦M蛋白被糖基
化，就难以进入病毒颗粒，表明其结构朝向对病毒装配至关重要。

令人关注的是，多个已解析的M蛋白结构却显示为三次跨膜构象。研究进一步发现，这一现象可
能源于纯化过程对错误构象蛋白的偏好。N端标签的加入会提高错误朝向概率，而在大量表达条
件下，错误构象稳定性反而更高。这一发现提示，在膜蛋白研究中需谨慎评估其天然构象，避免
结构解析偏差。

此外，研究还表明，M蛋白在高尔基体的定位和其与S、E蛋白的相互作用，是病毒装配的起点。
M蛋白携带的内质网输出和高尔基体滞留信号，是其能在胞内准确分布并启动病毒装配的关键。
干扰M蛋白的膜朝向或其在膜系统中的转运，可能成为抑制病毒装配的有效手段。

中国科学院生物物理研究所的胡俊杰研究员为该论文的通讯作者。中国科学院生物物理研究所邓
红雨研究员和武汉大学陈宇教授团队也合作参与了该项工作。该工作得到了国家重点研发计划、
基金委重点项目，以及中国科学院青年团队计划的资助。（来源：中国科学报 孟凌霄）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scib.2025.06.012
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