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新动态谱学技术可解析甲醇蒸气重整反应网络。
华东理工大学教授朱明辉团队联合美国里海大学教授Israel E. Wachs团队，开发了同位素调制激发
结合相敏检测的漫反射红外傅立叶变换光谱技术（ME-PSD-DRIFTS），由此实现了实时解析甲
醇水蒸气重整（MSR）反应网络，并明确了铜（Cu）-氧化锌（ZnO）界面的双功能催化机制，
为理性设计高性能制氢催化剂提供了理论基础。相关研究近日发表于《美国化学会志》。

氢能是一种清洁高效的能源载体，在构建未来可持续能源体系中具有重要战略地位。其中，MSR
具有反应条件温和、氢气产率高等优势，是最具应用前景的制氢技术之一，Cu基催化剂在该反
应中展现出独特优势。然而，目前对MSR反应中的活性位点、反应机制等的研究尚不足，制约了
高性能催化剂的设计。

研究团队采用自主研发并优化的低死体积原位漫反射池系统，结合相敏检测技术，通过周期性切
换同位素原料的调制激发方式，成功构建了动态信号提取的研究范式，能够有效区分活性中间体
与旁观物种。

实验结果表明，Cu-ZnO界面协同作用在催化过程中起着决定性作用。具体而言，甲醇在Cu位点
上优先吸附解离形成甲氧基，ZnO则主要负责水分子的吸附。随后，甲氧基与表面羟基的相互作
用，形成关键中间体甲酸盐，其中C-H键中的氢原子来源于甲醇分子。此外，甲氧基脱氢步骤是
该反应的速率控制步骤，甲酸盐直接分解为二氧化碳和氢气的路径主导整个反应过程。（来源：
中国科学报 江庆龄）
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 CuZnO 催化剂上甲醇重整制氢反应流程图。图片由研究团队提供

?

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/jacs.5c07628
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