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合成菌群促进堆肥物质转化与作物生长研究获
进展
。现代农业中，堆肥作为环保的农业废弃物处理方式，能够将有机废弃物转化为肥料并改善土壤
质量。但是，木质纤维素是堆肥中难降解的成分，其降解效率提升是研究难点。合成微生物群落
的应用特别是在木质纤维素降解中的作用，逐渐成为提升堆肥效率的重要策略。同时，作物的健
康生长与土壤微生物群落的平衡密切相关。合成菌群通过调控根际微生物群落，增强作物的营养
吸收和抗逆性，从而促进作物生长和抗病能力。因此，优化微生物群落结构和功能，不仅可以提
升堆肥质量，而且可以促进作物生长。这是现代农业研究的前沿课题。

近日，中国科学院亚热带农业生态研究所研究员李德军团队在合成菌群促进堆肥物质转化及作物
生长研究方面取得系列进展。研究发现，合成菌群在堆肥过程中可提升木质纤维素降解效率并促
进作物生长。

该研究揭示了合成菌群在堆肥高温期对木质纤维素降解的机制。合成微生物群落接种降低了木质
素、纤维素和半纤维素的含量，并提高了关键降解酶的活性。宏基因组学分析显示，合成菌群增
强了与碳水化合物代谢、氨基酸代谢、维生素代谢和能量代谢相关的微生物代谢途径，在基因水
平优化了堆肥过程中微生物群落的结构与功能。相关成果发表在《化学工程杂志》（Chemical
Engineering Journal）上。

同时，该研究发现合成菌群通过调控真菌群落强化堆肥物质转化。研究显示，合成微生物群落接
种提高了Cephaliophora、Thermomyces
等关键真菌属的相对丰度，增加了与木质纤维素降解密切相关的功能类群，如木材腐生菌、未定
义的腐生菌及凋落物腐生菌的活性。同时，
关键物种Hydropisphaera
的富集被证实为降解木质纤维素的驱动因子，提升了堆肥后成熟期的有机肥质量。相关成果发表
在《生物资源技术》（Bioresource Techonology）上。

进一步，该研究探讨了合成菌群在促进辣椒生长方面的应用。合成菌群接种提高了辣椒植株的株
高、茎粗、叶片数量、叶绿素含量及根系活力。高通量测序结果显示，接种合成菌群增加了根际
微生物群落的丰富度和关键菌属的丰度，尤其是Sordariomycetes和
Pseudarthrobacter
的相对丰度与作物生长相关。相关成果发表在《微生物》（Microorganisms）上。

上述系列成果表明，合成菌群接种是高效、生态友好的农业废弃物处理及作物增产策略，为促进
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农业可持续发展提供了新思路和技术支撑。

研究工作得到国家重点研发计划等的支持。

 

研究团队单位：亚热带农业生态研究所 
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