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DNA自组装技术构建出复杂结构。

科技日报北京7月10日电（记者张梦然）包括美国布鲁克海文国家实验室科学家在内的研究团队
在纳米材料制造领域取得重要突破：他们基于DNA自组装技术，构建出复杂的3D纳米结构。最
新一期《自然�材料》杂志发表两篇论文详细介绍这一纳米尺度上的“下一代3D打印”。该成
果对于多个前沿应用至关重要，包括光子学、神经形态计算、催化材料、生物分子支架和反应器
等。

这项技术的核心是DNA分子。团队利用DNA的碱基配对特性，设计出可自我识别并组装成特定
形状的纳米级“体素”，即三维像素单位。这些体素可像拼图一样组合在一起，形成高度复杂且
具有功能性的纳米结构。这种“自下而上”的构建方式，与传统的“自上而下”光刻工艺截然不
同，不仅效率更高，而且更适用于纳米级别的精细制造。

团队展示了该方法的广泛适用性。例如两个月前，他们为明尼苏达大学提供了一个嵌入微芯片的
3D光传感器原型。该装置通过在芯片上培育DNA支架，并涂覆感光材料制成，展现了其在光电
领域的潜力。

此外，团队还提出了一种逆向设计策略，可从目标结构出发，反推出所需的DNA构建块及其序
列。这种方法被称为MOSES（结构编码自组装），类似于纳米级的计算机辅助设计软件，可帮
助用户确定使用哪些DNA体素来构建特定的三维晶格结构。

团队为此进行了大量计算模拟和实验测试。他们将金纳米颗粒等材料整合进DNA支架中，赋予
最终结构独特的光学性能，并增强了其稳定性，使其在高温环境下仍能保持结构完整。

团队正进一步探索如何利用这一平台构建更复杂的三维电路，甚至模拟人脑的神经连接结构，进
而稳步推进一个“自下而上”的3D纳米制造平台。
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