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Al取代针铁矿矿物相重组耦合Cd/Cr固定机制研究获进展。自然土壤中，Al结构取代氧化铁是普
遍的矿物学现象，结构Al取代的氧化铁地球化学活性相对较低，其化学和微生物转化过程往往受
到抑制，因此，Al取代氧化铁的结构行为及其环境地球化学效应是土壤环境地球化学领域的研究
难点。中国科学院地球化学研究所环境地球化学国家重点实验室研究员刘承帅课题组与广东省生
态环境技术研究所研究员李芳柏课题组合作，采用稳定Fe同位素标记及穆斯堡尔谱光谱学表征等
手段，对Fe(II)催化Al取代针铁矿晶相重组及其对土壤典型污染重金属Cd和Cr的固定行为开展了
系统研究，阐明了Fe(II)催化Al取代针铁矿矿物相变耦合Cd(II)/Cr(III)固定过程机制，明确了影响
Cd(II)与Cr(III)不同固定行为的关键因素，研究结果对于理解华南富铁土壤中不同重金属的活性
及其环境行为具有重要作用。

主要研究结论包括：① Al取代针铁矿在Fe(II)作用下，可发生明显的晶相重组，重组过程可对共
存的游离态Cd(II)和Cr(III)发生吸附/固定作用，降低Cd(II)和Cr(III)的活性;② Cr(III)的水解常数
远低于Cd(II)，同时，Cr(III)的离子半径小于Cd(II)，因此，反应过程中Cr(III)更容易吸附在Al取
代针铁矿表面，同时更多的被固定到晶相重组后的Al取代针铁矿中;③ Cr(III)的离子半径与Al取代
针铁矿中的八面体中心位Al(III)和Fe(III)接近，Cr(III)倾向于取代矿物结构中Al(III)和Fe(III)发生
固定;而Cd(II)的离子半径偏大，其固定可能是通过Al取代针铁矿晶相重组过程中的晶格包裹实现
。

该研究发表于美国土壤学会会刊 (Soil Science Society of American Journal, SSSAJ)。
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图：Fe(II)作用下Al取代针铁矿的晶相重组及其Cd/Cr固定
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