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月壤取水
可产燃料
。中国科学院院士、南京大学教授邹志刚与该校教授姚颖方、香港中文大学（深圳）助理教授王
璐等合作，开发了一种可能帮助人类在月球上生存的技术，他们从月壤样品中提取了水，并将其
用于将二氧化碳转化为氧气和燃料。这可能为未来的深空探测开辟新的途径，因为它减少了从地
球运输水和燃料等基本资源的需求。相关研究7月16日发表于《焦耳》。

“我们从未完全想象过月球土壤所具有的‘魔力’。”王璐表示，“对我们来说最大的惊喜是这
种综合方法的切实成功。月球水提取和光热二氧化碳催化的一体化操作，能够提高能源利用效率
，并降低基础设施建设的成本和复杂性。”

数十年来，航天机构一直提出将月球作为探索宇宙深处的前哨基地的想法。然而，为这样一个基
地提供足够的资源尤其是水以支持居民生活，一直是极大的障碍。根据研究，通过火箭运输一加
仑水的成本约为8.3万美元，而每位宇航员每天大约需要饮用4加仑水。

从嫦娥五号任务中分析的土壤样本提供了月球表面存在水的证据，作者认为这可能使人类探险者
能够利用月球的自然资源来满足自身需求，同时避免运输这些资源的成本和后勤挑战。然而，此
前开发的从月球土壤中提取水的策略涉及多个耗能的步骤，并且没有将二氧化碳分解为燃料和其
他必要物资。
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为了推进这项研究，王璐及其同事们开发了一种技术，既能从月球土壤中提取水，又能直接利用
这些水将宇航员呼出的二氧化碳转化为一氧化碳和氢气，进而用于制造燃料和供宇航员呼吸的氧
气。这项技术通过一种新颖的光热策略实现了这一目标，即将太阳光转化为热能。

科学家们使用嫦娥任务收集的月壤样本、模拟月球样本和一个充满二氧化碳气体的批量处理反应
器测试了这项技术，该反应器使用光聚焦系统来驱动光热过程。研究团队使用钛铁矿（一种重质
黑色矿物，也是月球土壤中报告的几种含水矿物之一）来测量光热活性，并分析该过程的机制。

尽管该技术在实验室中取得了成功，但作者指出，极端的月球环境仍存在诸多挑战，可能会使其
在月球上的应用变得复杂，包括剧烈的温度变化、强烈的辐射和低重力。

此外，月球土壤在其自然环境中成分并不均匀，这导致其性质不一致，而宇航员呼出的二氧化碳
可能不足以提供他们所需的所有水、燃料和氧气。王璐还表示，技术限制仍然是一个障碍，目前
的催化性能仍不足以完全支持人类在地球以外的环境生存。

“克服这些技术难题以及与之相关的巨大开发、部署和运营成本，对于实现可持续的月球水利用
和太空探索至关重要。”姚颖方说。

相关论文信息：

http://doi.org/10.1016/j.joule.2025.102006
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