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青岛能源所揭示丝状产油微藻异养条件下产油机制及其促进策略。2013年中国科学院青岛生物能
源与过程研究所研究员刘天中带领的微藻生物技术研究组首次发现一类高产油的丝状真核微藻—
—黄丝藻。黄丝藻具有环境适应性强、耐虫害、易采收等较强工业应用性状，较之传统单细胞产
油微藻更具有生产生物柴油的巨大工业应用潜质。同时，研究发现，黄丝藻能够利用葡萄糖进行
异养生长，为光合自养占地与生长速度缓慢等问题提供了解决之道。 然而，不同于以往小球藻
油脂积累情况，黄丝藻在光合自养条件下能够积累大量脂质，而在异养条件下，脂质含量急剧下
降 (Algal Research, 2017)。因此，阐明丝状微藻黄丝藻光合自养和异养生长之间油脂积累机制，找
出两种生长模式下油脂显著差异的原因，提出改善异养细胞脂质积累的办法至关重要。

研究人员通过比较小型黄丝藻在光合自养和异养条件下细胞的生长、各生化组分的含量、转录组
学和代谢组学特征来研究其在不同培养条件下的代谢差异。基于转录组学和代谢组学的比较分析
，研究人员生成了在光合自养和异养生长条件下中心碳代谢和脂质生物合成途径变化的全局模型
(如图)。研究表明，在异养条件下糖酵解、脂肪酸和脂质合成受阻以及糖异生途径较为活跃，这
一代谢调控引起的碳前体供应不足直接导致在异养条件下低水平的脂质积累。上述研究结果一方
面确定了调控靶点为后续代谢工程改造研究奠定了基础，另一方面也筛选出一系列可能影响油脂
积累的代谢标记物，在此基础上研究人员通过适当补充外源性碳代谢物，尤其是棕榈酸钾，最终
提升了小型黄丝藻异养细胞的油脂含量(Biotechnol Biofuels, 2018)。

上述研究获得国家基金委与国家海洋局经济创新发展示范城市项目的支持。
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图：小型黄丝藻的中心碳代谢流的调节模型和脂质生物合成方案

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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