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研究揭示沉水植物多样性和化学计量内稳性对其多维稳定性的影响机制。

在淡水生态系统中，沉水植物作为初级生产者，通过一系列反馈机制调控生态平衡，在维持清水
稳态和保护生物多样性方面发挥重要作用。然而，近年来，人类活动和气候变化加剧全球富营养
化，有害藻华频发，威胁沉水植物群落。藻华往往导致这些基础物种的生物量和多样性迅速下降
，进而损害湖泊的生态系统服务功能。因此，理解生物多样性和群落功能特征如何在全球环境变
化下保持湖泊生态系统的多维稳定性，对于维持人类赖以生存的生态系统服务至关重要。 

 

近日，中国科学院水生生物研究所与云南大学合作，揭示了在藻华干扰下沉水植物的物种多样性
和群落磷化学计量内稳性（HP

）对于多维度稳定性的关键作用，为预测以沉水植物主导的湖泊生态系统对当前日益频繁的藻华
事件的响应提供了新视角。

该研究通过内源营养负荷梯度试验，并结合藻华前-中-后三年对洱海沉水植物群落的季节性监测
数据，探讨了物种多样性和功能性状如何影响藻华后沉水植物群落稳定性的时间稳定性、抵抗力
、弹性和恢复力等维度以及功能、组成、多样性和功能性状等方面。

研究发现：物种多样性和群落HP

与功能和组成的
时间稳定性、抵抗力和恢复力呈
正相关，表明物种多样性和群落HP

高的生态系统对外部藻华
干扰的抗性和稳定性更高；物种多样性和群落HP

与弹性没有正相关关系，甚至出现负相关
关系，表明高HP

物种主导的高生物多样性生态系统不利于从干扰中快速恢复；在稳定性的四个维度上，功能稳定
性与组成稳定性之间存在很强的正相关关系，而物种多样性的稳定性与关键功能性状的稳定性之
间存在复杂关系，意味着同时在多个维度和方面维持稳定性的难度较大。

该研究展示了沉水植物群落的物种多样性和化学计量稳态如何与稳定性的多个维度和多个方面相
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关联，强调了物种多样性和群落化学计量内稳性在藻华干扰下驱动湖泊生态系统稳定性中的关键
作用，提出了需要重视能够独立调控稳定性不同维度和不同方面的机制与过程的观点。同时，该
成果深化了对全球环境变化背景下生态系统稳定性维持机制的理解，为生物多样性-
稳定性关系这一复杂生态学议题提供了实证依据。

相关研究成果发表在《生态学杂志》（Journal of
Ecology）上。研究工作得到国家自然科学基金和云南省基础研究计划项目的支持。
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