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飞跃黑洞？不是不可能！。 这听起来有点儿像科幻小说：一艘不比回形针重的太空飞船，由激
光束推动，以光速穿越太空，直奔黑洞而去，任务是探测时空的构造、检验物理定律。但在黑洞
专家、复旦大学物理系谢希德青年特聘教授Cosimo Bambi看来，这并非天方夜谭。

Bambi在8月7日发表于《交叉科学》的一篇文章中，详细描绘了将这场飞向黑洞的星际之旅变为
现实的蓝图。如果成功，这场预计耗时一个世纪的任务有望从邻近黑洞传回数据，彻底改变我们
对广义相对论和物理法则的理解。

我们目前尚不具备这项技术，但再过二三十年，或许就能实现。Bambi说。

这项任务能否成行，取决于两大核心挑战：既要找到距离足够近、可作为目标的黑洞，又要研发
出能承受漫长旅程的探测器。

作者表示，根据恒星演化的现有知识，距离地球20至25光年范围内可能就潜伏着一个黑洞，但找
到它绝非易事。由于黑洞既不发光也不反光，对望远镜来说几乎不可见；科学家只能依据其对附
近恒星的影响或对光线的扭曲来探测和研究它们。

近年来已经出现了新技术发现黑洞，我认为在未来十年内找到一颗邻近黑洞是合理期待。Bambi
说。
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一旦锁定目标，下一个难题便是如何抵达。依靠化学燃料驱动的传统航天器过于笨重、速度太慢
，无法胜任这项任务。Bambi提出，可用纳米飞行器——一种仅重数克、由微型芯片和光帆组成
的探测器——作为解决方案。地球上的激光阵列向光帆发射光子，将其加速至光速的1/3。

以这样的速度，探测器可在约70年内抵达20至25光年外的黑洞。它收集的数据再过约20年才能传
回地球，因此整个任务将持续约80至100年。

一旦探测器靠近黑洞，研究人员即可开展实验，回答物理学中一些最紧迫的问题：黑洞是否真有
一个被称为事件视界的边界——即连光都无法逃脱的边界？黑洞附近的物理规律是否会发生变化
？在最极端的宇宙条件下，爱因斯坦的广义相对论是否依然成立？

Bambi指出，仅激光阵列一项，按今天的价格估算就将耗资约一万亿欧元；而能制造这种纳米飞
行器的技术也尚未问世。但他认为，30年后，成本可能会下降，技术也会追赶上这些大胆设想。

听起来确实疯狂，很像科幻小说。但以前也有人说我们永远无法探测到引力波，因为它们太微弱
。结果100年后，我们做到了。还有人认为我们永远看不到黑洞的‘影子’；如今，50年过去了
，我们已经拍到了两个黑洞的影像。（来源：中国科学报 冯丽妃）

相关论文信息：http://doi.org/10.1016/j.isci.2025.113142
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