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空间探测器取得强相互作用暗物质新约束。 中国科学技术大学特任研究员杜佩之与国际合作组
合作，利用詹姆斯�韦布空间望远镜数据进行强相互作用暗物质直接探测研究，成功克服地面实
验的探测局限，扩宽可探测参数空间达两个数量级。该研究揭示了空间探测器在强相互作用暗物
质探测中的优势和可行性，为未来空间暗物质探测提供了理论基础。研究成果日前发表于《物理
评论快报》，并被选为编辑推荐文章。

探测暗物质的本质对于完善粒子物理的标准模型、理解宇宙形成与演化至关重要。近三十年来，
国内外众多地面暗物质直接探测实验在暗物质参数空间探索中作出系列重要贡献。然而，地面实
验对于强相互作用暗物质存在探测盲区。克服这一探测局限，亟需研发全新探测方法，成为当前
暗物质探测的前沿挑战。

空间探测器因不受地球大气的阻隔，在探测强相互作用暗物质方面有独特的优势。现有的空间探
测器中，詹姆斯�韦布空间望远镜携带红外探测器，并且噪声相对较低，因此是探测低质量强相
互作用暗物质的良好平台。

研究团队选取詹姆斯�韦布空间望远镜近红外谱仪的暗图像进行分析。这类数据因不受外界光源
的影响，可以很好地标定环境噪声，如宇宙射线，以及仪器自身噪声，并且可能蕴含暗物质的信
号。研究团队提出了新的暗图像处理方法，有效排除高能事件干扰，得到暗物质的全新约束。此
约束填补了地面实验的探测空白，扩宽可探测参数区间达两个数量级，并且将宇宙中此类强相互
作用暗物质在总暗物质的丰度占比限制为0.4%以下。

研究人员介绍，此次研究揭示了空间探测器探测强相互作用暗物质的独特优势以及可行性。研究
的分析方法可运用到其他空间望远镜数据，进一步探索暗物质未知参数空间，并且为未来空间暗
物质探测器的设计及数据处理提供坚实的理论支撑，在暗物质直接探测领域发挥重要作用。（来
源：中国科学报 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/s2q8-rzb3
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