
 

“基因魔剪”携手AI提升DNA编辑精度
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“基因魔剪”携手AI提升DNA编辑精度。科技日报北京8月12日电 （记者张梦然）来自瑞士苏黎
世大学、苏黎世联邦理工学院以及比利时根特大学的科学家合作开发出一种创新的基因编辑方法
，将先进的“基因魔剪”技术与人工智能（AI）相结合，显著提升了DNA编辑的精确度。这项
技术为更真实地模拟人类疾病机制提供了有力工具，也为未来精准基因疗法的发展奠定了基础。

目前，确保“基因魔剪”在切割目标DNA时不引发意外的基因变异，并维持基因组整体稳定性
，是实现安全治疗的关键。虽然细胞通常能准确修复DNA双链断裂，但其修复机制尤其是末端
连接过程，有时会导致插入、缺失或其他遗传错误，从而带来潜在风险。

此次，研究团队开发出一种名为“Pythia”的AI工具。这一工具使科学家能以前所未有的精度“
预知”基因编辑的最终结果，尤其是预测细胞在受到CRISPR/Cas9等基因编辑技术切割后，将如
何修复其DNA断裂。基于这一预测能力，团队又设计出极小的DNA修复模板，这些模板如同“
分子胶水”，可引导细胞以高度精确的方式完成基因修改或基因插入。

该技术的主要开发者介绍称，这些由AI指导设计的修复模板，首先在人类细胞培养体系中进行了
验证，实现了高效且精准的基因编辑和外源基因整合。随后，团队进一步在多种生物模型中测试
了该方法的有效性，包括非洲爪蟾以及活体小鼠，成功实现了对大脑等非分裂组织中细胞的DN
A编辑。

DNA的修复过程并非随机，而是遵循一定的规律。Pythia正是利用了这些可被识别和学习的修复
模式。这项技术不仅可用于修改单个碱基或插入外源基因，还能用于标记特定蛋白质，例如通过
荧光标记，实现对蛋白质在健康与疾病组织中动态行为的直接观察。而其强大之处更在于其普适
性——它适用于各种类型的细胞，包括那些不常分裂的细胞，如神经元，这为治疗神经系统疾病
等难以靶向的病症带来了新希望。

研究团队表示，就像气象学家使用AI预测天气一样，人们现在也能预测细胞对基因干预的响应。
这种预测能力对于实现安全、可靠并具有临床应用价值的基因编辑至关重要。
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