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火龙果进化与着色机制获揭示。 海南大学教授王华锋团队与澳大利亚莫道克大学合作，在火龙
果基因组研究中取得新进展。该联合团队完成高质量燕窝果染色体水平基因组组装，揭示了火龙
果基因组进化及甜菜素合成途径，为火龙果育种提供科学依据。日前，相关成果发表在《基因组
生物学》上。
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 试验用的火龙果。课题组供图

?

火龙果隶属仙人掌科蛇鞭柱属，约起源于6500万年，富含维生素、抗氧化剂、矿物质、膳食纤维
等，具有预防癌症等功效。其中四倍体燕窝果和二倍体火龙果最具商业和消费价值。

该团队介绍，解析基因组结构影响植物性状的机理是作物研究的前提。随着火龙果需求的日益增
长，尽管基因组工具取得巨大的进步，但由于缺乏火龙果参考基因组，对燕窝果的分类存在争议
，其与二倍体火龙果在基因组结构上的差异研究也不深入，火龙果的品种创新受到严重阻碍。

为解决上述问题，王华锋团队利用高保真单分子实时测序技术和高通量染色体构象捕获技术完成
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燕窝果染色体水平基因组组装，结合比较基因组学、高通量染色体构象捕获技术互作、共线性及
转座酶可及性染色质测序分析等多种分析方法，首次从基因组层面证实了燕窝果为同源四倍体，
发现了二倍体与四倍体在三维基因组结构、基因组变异、染色质可及性等方面存在的显著差异，
同时揭示了因基因表达差异导致二倍体呈红色、四倍体燕窝果呈黄色的分子机制。

该研究首次成功完成了同源四倍体燕窝果的染色体级别基因组组装，为解析多倍化进程及三维染
色质重构如何调控基因差异表达，进而导致表型分化提供了理论支撑。这不仅为燕窝果的育种研
究奠定了理论基础，也为多倍体作物的改良和可持续园艺创新提供了新的研究思路。（来源：中
国科学报 温才妃）

相关论文信息：https://doi.org/10.1186/s13059-025-03695-3
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