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文章速览

轻质且强韧的聚丙烯泡沫对资源效率至关重要，但聚丙烯较差的发泡能力仍是开发高性能泡沫的
重大挑战。本研究提出了一种可规模化且经济高效的策略，将原位成纤增强与化学发泡注塑成型
相结合。通过双螺杆共混和熔融纺丝制备了纳米纤丝聚丙烯/聚酰胺6复合材料，首次观察到聚酰
胺6纳米纤丝在原位成纤注塑样品的皮层和芯层中呈现选择性分散及不同形态。马来酸酐接枝聚
丙烯的引入使聚酰胺6纳米纤丝的直径减小了70%。流变学和结晶分析表明，聚酰胺6纤丝显著增
强了聚丙烯的粘弹性和晶体成核速率，从而改善了发泡性。与聚丙烯泡沫相比，原位成纤复合泡
沫表现出细化且均匀的泡孔结构，芯层泡孔尺寸为61 μm，泡孔密度为5.8×105个?cm-3，同时皮
层存在拉长的泡孔。聚酰胺6纳米纤丝与马来酸酐接枝聚丙烯的协同效应使复合泡沫较聚丙烯泡
沫的重量减轻了15.4%，冲击强度提升100%。本研究为开发轻质、高性能工业多孔材料提供了新
见解。
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《前沿》系列英文学术期刊

由教育部主管、高等教育出版社主办的《前沿》（Frontiers）系列英文学术期刊，于2006年正式
创刊，以网络版和印刷版向全球发行。系列期刊包括基础科学、生命科学、工程技术和人文社会
科学四个主题，是我国覆盖学科最广泛的英文学术期刊群，其中12种被SCI收录，其他也被AHCI
、Ei、MEDLINE或相应学科国际权威检索系统收录，具有一定的国际学术影响力。系列期刊采
用在线优先出版方式，保证文章以最快速度发表。
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