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科学家直接证实锯齿型石墨烯纳米带本征磁性。 中国科学院上海微系统与信息技术研究所研究
员王浩敏团队联合上海师范大学副教授王慧山，首次在实验中直接证实了锯齿型石墨烯纳米带（
zGNRs）的本征磁性，加深了对石墨烯磁性性质的理解，也为开发基于石墨烯的自旋电子学器件
开辟了新的道路。相关研究8月19日发表于《自然-材料》。

石墨烯是一种独特的二维材料，其p轨道电子磁性与传统磁性材料中d/f轨道电子的局域磁性截然
不同，为探索纯碳基量子磁性开辟了新的研究方向。由于在费米能级附近可能具有独特的磁性电
子态，zGNRs被认为在自旋电子学器件领域具有巨大潜力。然而，通过电输运方法探测zGNRs的
磁性面临多重挑战。

研究团队在前期研究基础上，通过金属粒子预刻蚀六方氮化硼（hBN）得到了目标取向的原子沟
槽，并利用化学气相沉积（CVD）方法实现沟槽内石墨烯纳米带的手性可控制备，进而制备得
到约9纳米宽的zGNR晶体管样品。测试结果显示，嵌入hBN晶格的zGNRs具备更高的边界稳定性
，并具备内建电场。

进一步地，研究团队利用扫描NV色心显微镜技术，首次在常温下直接观测到了zGNRs的磁性信
号。在电学输运测量中，zGNR晶体管展现出高导电性和弹道输运特性。在磁场作用下，器件表
现出显著的各向异性磁阻，磁阻变化在4 开尔文温度下达约175欧姆，磁阻比约为1.3%，且该信号
在350开尔文时依然存在。此外，磁滞现象仅在垂直于zGNRs平面的磁场下出现，表明其具有磁
各向异性。磁矩垂直于样品表面，且磁阻变化随源漏偏压和温度的升高而减小，说明磁响应与电
荷输运和热振动之间存在相互作用。（来源：中国科学报 江庆龄）
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 扫描NV色心显微镜对嵌入六方氮化硼晶格的zGNR的磁性测量及器件磁输运结果。图片由研究
团队提供

?

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41563-025-02317-4
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