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研究人员提出生成式人工智能预报洪水新方法。 近日，南方科技大学环境科学与工程学院教授
郑一团队与中国科学院大气物理研究所等多家单位合作，在《地球物理研究快报》发表最新研究
成果，他们提出了生成式人工智能预报洪水的新防范，不仅为洪水预报技术带来了新思路，也为
水文学乃至整个地球系统科学领域的AI应用探索了新路径。

气候变化加剧导致全球极端洪水事件频发，严重威胁人类社会发展。然而，传统降雨径流模型易
低估峰值流量，难以预报最危险、最具破坏性的大洪峰，也无法直接给出基于概率的风险评估。

为此，研究团队提出了基于扩散模型的DRUM（diffusion-based runoff model）方法，利用深度神
经网络训练径流数据的噪声模型，再使用该模型进行多步去噪操作，生成径流的集合预报数据。
DRUM无需预定义径流的概率分布形式，直接从数据中学习概率分布，能完成多尺度任务分解，
将复杂的洪水预报任务分解为一系列相对简单的子问题，以及具有灵活的条件生成机制。这些特
点使DRUM能有效处理洪水预报中的非线性、多尺度和高不确定性特征。

研究团队基于CAMELS数据集，在美国531个代表性流域对DRUM的性能进行了检验，并与现有
的深度学习标杆模型进行对比。短临预报（0天预见期）实验结果表明，DRUM提升预报准确性
的幅度随洪水量级的增加而增大。在72.3%的研究流域中，DRUM对最极端洪水的短临预报能力
超越了标杆模型。此外，DRUM在洪水概率预报方面的优势在8个超出历史数据极大值的极端洪
水事件中进一步凸显。

研究团队进一步使用欧洲中期天气预报中心综合预报系统的降水预报数据驱动模型，将短临预报
扩展到业务预报（7天预见期）。结果显示，DRUM在各种洪水量级和不同预见期上始终优于标
杆方法。DRUM还表现出更优的洪水提前预警能力，特别是对极端事件，成功将平均预警提前期
从约0.2天延长至约1.2天。该研究成果充分展示了利用生成式人工智能进行业务化洪水预报的光
明前景，对于全球洪水风险评估、预警及应急响应具有重要意义。（来源：中国科学报
刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2025GL115705
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