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科学家发现合成大麻素JWH-018高灵敏检测新方法。 合成大麻素是新精神活性物质中结构类型最
为多样、滥用范围最为广泛的一类毒品，实现其高灵敏、抗干扰现场检测对维护生命健康和社会
稳定具有重要意义。中国科学院新疆理化技术研究所痕量化学物质感知团队在合成大麻素荧光探
针设计、新机制探索以及基于SERS技术耦合机器学习的精准识别取得新突破。近日，相关论文
发表于《分析化学》。

对于缺乏反应性官能团的化学惰性分子合成大麻素而言，其荧光探针的取代基设计与光物理性质
调控至关重要。基于此，科研团队创新性地提出了一种基于分子间空间电荷转移机制的有机荧光
探针设计调控策略。具体表现为：以嘧啶哒嗪基为荧光团，通过调控苯环对位R基的给吸电子能
力，设计合成了三种嘧啶并[4,5-d]哒嗪衍生物探针。

通过探针与合成大麻素JWH-018分子间的非共价相互作用及其分子间空间电荷转移强度的精确调
控，显著增强了探针与JWH-018之间的结合能及光学响应信号对比度，从而获得最优荧光探针2-
(5-苯基-8-(4-(三氟甲基)苯基)嘧啶并[4,5-d]哒嗪-2-基)苯酚（DPTF），展现了优异的比率型荧光
响应信号（蓝色变为绿色），对JWH-018溶液的检测限低至2.16 nmol/mL，裸眼检测限为101
nmol/mL，且对18种潜在非法药物干扰物具有良好的选择性和抗干扰能力。

在此基础上，构建了海绵基传感芯片并装载于团队研制的便携式毒品分析仪上，实现了电子烟油
、人工尿液、人工唾液、污水等复杂基质中JWH-018的现场快速检测，验证了探针的实用性。本
工作有助于促进基于非共价相互作用的传感材料设计及基于TSCT效应的光物理机制研究，并对
毒驾等禁毒执法和公共安全监测具有重要意义。（来源：中国科学报 赵宇彤）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.analchem.5c02786
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JWH-018嘧啶哒嗪类探针设计调控策略。研究所供图
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